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I. STRUCNY PREHI’AD OBSAHU VYUCBY A KONTROLNE TESTY PRE CHI a AIM

Tyzden Prednasky Semindrne cviéenia Testy

3h/tyzderi 3/tyzderi

1. Atém. Elektronova konfiguracia | Nazvoslovie anorganickych a vybranych
19.9. — | atébmu. Periodicka sustava koordinaénych zluc€enin.

23.9. | prvkov (PSP). Chemicka véazba. | Castice, chemické latky a sustavy latok.

Typy chemickych vazieb. Mnozstvo latky a zloZenie sustav.

2. Metoda molekulovych orbitalov. | Elektronova konfiguracia atomov

26.9. - | Tvar molekul a viacatémovych a ionov.
30.9. I6nov. Dipdlovy moment PSP a klasifikacia prvkov.
molekul.

3. Fyzikalne vlastnosti latok. Kovalentna vazba. MO pre dvojjadrové
3.10.— | Chemické reakcie — molekuly a iony. Test N1
7.10. | termodynamika a kinetika. Tvar viacjadrovych molekul (i6nov) — (10 min.)

VSEPR.

4. Acidobazické a komplexotvorné | Kovova a ibnova vazba. Medzimoleku-

10.10.— | reakcie. lové interakcie a vodikova vazba. Test T1

14.10. Fyzikalne vlastnosti latok. (15 min.)
5. Redoxné a vyluCovacie reakcie. | Chemické reakcie — zapis a klasifikacia.

127i1106_ Termo_dynamika chemickych reakcii.

e Entalpia. Termochémia.

6. PSP a vlastnosti prvkov a ich Chemicka rovnovaha. Kinetika a katalyza
24.10.— | zlu€enin. Vodik a jeho chemickych reakcii.

28.10. | zlucCeniny. Acidobazické a komplexotvorné reakcie.

7. Prvky 18. a 17. skupiny PSP Redoxné reakcie.

211'10'_ a ich zluceniny. VyluCovacie reakcie — zrazacie reakcie.

8. Prvky 16. a 15. skupiny PSP PSP a niektoré vlastnosti atbmov prvkov | Test T2
7.11.— | aich zlu€eniny. a tiez ich zlu€enin — trendy. (15 min.)
11.11. Vlastnosti vodika a jeho niektorych

zlu€enin; vlastnosti prvkov a zluéenin 18.
skupiny PSP.

9. Prvky 14. a 13. skupiny PSP Vlastnosti prvkov a zlu€enin 17. a 16.

14.11.— | aich zlu€eniny skupiny PSP.

18.11.

10. Prvky 1., 2. a 3. skupiny PSP Vlastnosti prvkov a zlucenin 15. a 14.

21.11.— | aich zlu&eniny. skupiny PSP.

25.11. | Koordinaéné zluceniny;

11. Tedria ligandového pofa. Vlastnosti prvkov a zlu€enin 13., 1. a 2.

28.11.— | Prechodné prvky 4. az 7.skupiny | skupiny PSP.

2.12. | PSP aich zlu€eniny. Koordinacné zlu¢eniny.

12. Prechodné prvky 8. az 12. Tedria ligandového pofa.

59'1122'_ skupiny PSP a ich zluceniny. Prechodné prvky 3. aZ 7. skupiny PSP a | Test T3
T ich zlu&eniny. (15 min.)
13. Vnutorne prechodné prvky Prechodné prvky 8. az 12. skupiny PSP a Test N2

12.12.— | (f-prvky) a ich zlu€eniny. ich zluCeniny. (20 min.)

16.12. | Vyberové kapitoly. Vnutorne prechodné prvky (f-prvky) aich | Nahrada

niektoré zluceniny. N1,T1,T2,
T3




Il. OBSAH PREDNASOK

1. tyZden

Uvod do predmetu anorganicka chémia. ZloZenie atému. Opis elektronovej konfigurécie
jednojadrovych Castic. Periodicka sustava prvkov - Struktura. Chemicka vazba. Druhy
chemickych vazieb.

2. tyZden

Zaklady metdédy molekulovych orbitalov. Vazbovy poriadok. Elektronegativita. Polarita
vazby. Tvar molekul a viacatomovych idénov z hfadiska VSEPR. Polarita molekul.

3. tyZden

Fyzikalne vlastnosti latok. Chemické reakcie z hfadiska termodynamiky a kinetiky.
Rovnovaha chemickych reakcii. Katalyza.

4. tyzden

Acidobazické a komplexotvorné reakcie. Autoprotolyza a pH. lonizacia a sila kyselin

a zasad. Hydrolyza iénov soli.

5. tyZden

Redoxné a vyluCovacie reakcie. Elektrodovy potencial a rad napatia kovov. Rozpustnost
a konstanta rozpustnosti malorozpustnych latok.

6. tyzden

PSP — vlastnosti prvkov a ich zlu€enin. Trendy vo vlastnostiach €astic a chemickych latok.
Vodik a jeho zlu€eniny. Vlastnosti vody.

7. tyZden

Prvky 18. a 17. skupiny PSP a ich zlu¢eniny. Skupinové vlastnosti hydridov, oxidov,
kyselin a soli. Kyselina chlorovodikova.

8. tyzden

Prvky 16. a 15. skupiny PSP a ich zlu€eniny. Skupinové vlastnosti oxidov, kyselin a soli.
Amoniak. Kyselina sirova a kyselina dusicna.

9. tyZden

Prvky 14. a 13. skupiny PSP a ich zlu€eniny. Skupinové vlastnosti oxidov, kyselin a soli.
Uhlik, kremik a hlinik.

10. tyzden

Prvky 1., 2. a 3. skupiny PSP a ich zlu€eniny. Hydroxidy a soli alkalickych kovov a kovov
alkalickych zemin. Koordina¢né zluceniny. ZloZzenie komplexov. Izoméria.

11. tyZden

Tedria ligandového pofa. Prechodné prvky 4. az 7. skupiny PSP. Trendy v chemickych
vlastnostiach. Oxidacné stavy prechodnych kovov v zlu€eninach. Protolytické a
kondenzacné reakcie zlucenin.

12. tyZden

Prechodné prvky 8. az 12 skupiny PSP. Protolytické a kondenzacné reakcie zluc¢enin,
platinové kovy. Reakcie uslachtilych kovov s kyselinami, reakcie za tvorby komplexov.

13. tyzden

Lantanoidy a aktinoidy. Vyberové kapitoly. Konzultacia.

Literatura:

J. Sima a kol.: Anorganicka chémia, FCHPT STU, Bratislava, 2009.

J. Kohout, M. Melnik, Anorganicka chémia 1, STU, Bratislava, 1997.

G. Ondrejovi€ a kol.: Anorganicka chémia, Alfa, Bratislava, 1993.

M. Zikmund: Ako tvorit' nazvy v anorganickej chémii, SPN 1995.

A. Sirota, E. Adamkovi¢, Nazvoslovie anorganickych latok, SPN, Bratislava, 2003.



ll. CVICENIE Z ANORGANICKEJ CHEMIE

1. tyzden
Nazvoslovie anorganickych zlucenin a vybranych koordinaénych zli¢enin — binarne
a pseudobinarne zlu€eniny (oxidy, hydridy, hydroxidy), kyseliny, polykyseliny, soli
(hydrogensoli, hydraty soli), podvojné a zmieSané zluCeniny, nestechiometrické zluceniny.
Nazvy niektorych katiébnov a aniénov. Akva, hydroxo a ammin komplexy.
Castice — atém, molekula, i6n (katon, anién). Atémové (proténové) &islo, nuklednové
(hmotnostné) Cislo. Prvok a zlu€enina. Mnozstvo latky — hmotnost a latkové mnozZstvo.

2. tyzden
Atomové orbitaly. Kvantové Ccisla avztahy medzi nimi. Pravidla tvorby elektrénovej
konfiguracie atdomov a ich ibnov — Pauliho vylu€ovaci princip, vystavbovy princip, Hundovo
pravidlo maximalnej multiplicity. Elektronové konfiguracie atomov prvkov a iénov —
multiplicita a magnetické vlastnosti.
Periodicky zakon a periodicky systém prvkov (PSP). Klasifikacia prvkov podfa elektronovej
konfiguracie. PSP a elektronové konfiguracie atomov prvkov jednotlivych skupin — mozné
oxidacné Cisla. lonizaéna energia, elektronova afinita a elektronegativita.

3. tyzden
Véazba v Casticiach. Kovalentna vazba. Molekulové orbitaly (MO) pre dvojjadrové Castice.
Informacie, ktoré mozno ziskat' z elektronovej konfiguracie — poc¢et nesparenych elektréonov
(multiplicita, magnetické vlastnosti), vazbovy poriadok (suvislost medzi vazbovym
poriadkom, diZkou vazby a energiou (pevnostou) vazby).
Tvar viacjadrovych molekul alebo iénov. Elektrénové &trukturne vzorce. Tedria odpudzovania
elektrénovych parov (VSEPR). Vazbovy uhol, polarita vazby, polarita molekuly (dipélovy
moment).
Test N1 — test z nazvoslovia anorganickych zlti¢enin (10 min, 5 bodov).

4. tyZden
Vazba v latkach. Kovova a iénova vazba. Mriezkova (atomizacna) energia. Typické vlastnosti
latok, v ktorych je kovova a idnova vazba (elektricka a tepelna vodivost, pevnost a pod.)
Vodikova vazba a medzimolekulové interakcie.
Fyzikalne vlastnosti latok. Magnetické vlastnosti (susceptibilita, para a diamagnetizmus),
optické vlastnosti (absorpcia Ziarenia), elektrické vlastnosti (vodivost latok), termické
vlastnosti (skupenské premeny, termicky rozklad).
T1 - 15 min. (15 - 20 min. 10 bodov)

5. tyzden
Zapis a vyrovnavanie chemickych reakcii. Podmienky zapisu chemickych reakcii. Klasifikacia
chemickych reakcii. Rozsah chemickej reakcie. Rovnovazna konstanta chemickej reakcie.
Entalpia, H. Termochemické zakony. Vypoc&ty zmien entalpie, AH® vybranych chemickych
reakcii. Zmena entalpie pri rozpustani latok, AH%.,p a zavislost rozpustnosti latky od teploty.

6. tyzden
Acidobazické reakcie. Definicie kyselin a zasad. Protolytické reakcie (autoprotolyza,
ionizacia kyselin a zasad, hydrolyza). Komplexotvorné reakcie. Komplexotvorné rovnovahy.

7. tyzden
Redoxné reakcie. Zakladné pojmy (redukovadlo, oxidovadlo, redukcia, oxidacia, polreakcia).
Nernstova rovnica. Elektrodovy potencial. Zapis redoxnej reakcie pomocou dvoch polreakcii.
Bilancia redoxnych rovnic. Reakcie kovov s kyselinami.
Rozpustnost’ anorganickych zlu€enin. VyluCovacie (zréaZacie) reakcie. Rovnovahy pri
rozpustani malorozpustnych latok, konstanta rozpustnosti, Ks. Podmienky tvorby alebo
rozpustania zrazeniny. Rozpustnost malorozpustnej latky a konstanta rozpustnosti, K.

8. tyzden
Periodicky systém prvkov (PSP) a niektoré vlastnosti atémov prvkov. Periodicita fyzikalnych
a chemickych vlastnosti atbmov prvkov a prvkov (polomer atéomu, ionizatna energia,
elektrénova afinita, elektronegativita a pod.). Trendy vo vlastnostiach zlu¢enin prvkov —
acidobazické vlastnosti oxidov a hydroxidov v skupine a v zavislosti od oxidacného Cisla.
Diagonalna podobnost, vplyv inertného paru, lantanoidna a aktinoidna kontrakcia.
Vodik. Vlastné postavenie vodika v PSP a porovnanie s prvkami 1. a 17. skupiny PSP.
Vlastnosti vodika a priprava. Vyznamné zluceniny s kyslikom — voda a peroxid vodika.

4



Hydridy — klasifikacia, vlastnosti a vyuZzitie. 18. skupina PSP. Skupinové trendy. Vlastnosti
vzacnych plynov (jedineCnost hélia) a ich ziskavanie. Zlu¢eniny vzacnych plynov. Fluoridy a
oxidy xenénu — priprava, vlastnosti a vyuzitie.
T2 - 15 min. (15 — 20 min. 10 bodov)

9. tyzden
17. skupina PSP. Skupinové trendy. Vlastnosti prvkov 17. skupiny (vyrazne rozdielne
vlastnosti fluéru) a ich priprava. Halogenovodiky a ich kyseliny. Halogenidy — klasifikacia a
vlastnosti. Oxokyseliny halogénov a ich soli.
16. skupina PSP. Skupinové trendy. Vlastnosti prvkov 16. skupiny (rozdielne vlastnosti
kyslika) a ich priprava. Oxidy — klasifikacia, priprava a vlastnosti. Zlu¢eniny s vodikom —
priprava a vlastnosti. Oxokyseliny a ich soli — priprava, vlastnosti a vyuZitie.

10. tyzden
15. skupina PSP. Skupinové trendy. Vlastnosti prvkov 15. skupiny (rozdielne spravanie sa
dusika) a ich priprava. Zlu€eniny prvkov s vodikom, kyslikom a halogénmi — priprava,
vlastnosti a vyuzitie.
14. skupina PSP. Skupinové trendy. Vlastnosti prvkov 14. skupiny a priprava. Zlu¢eniny
prvkov s vodikom, kyslikom a halogénmi — priprava, vlastnosti a vyuZitie.

11. tyzden
13. skupina PSP. Skupinové trendy. Vlastnosti prvkov 13. skupiny a priprava. Zlu¢eniny
prvkov s vodikom, kyslikom a halogénmi — priprava, vlastnosti a vyuZitie.
1.,2 a 3. skupina PSP. Skupinové trendy. Vlastnosti prvkov 1. az 3. skupiny a ich priprava.

Zlu€eniny prvkov s vodikom, kyslikom a halogénmi — priprava, vilastnosti a vyuZitie.
Vlastnosti uhli¢itanov a hydrogenuhli€itanov.
12. tyzden

Koordinacné zluceniny Charakteristika a klasifikacia koordinaénych zlu€enin (centrainy
atém, ligandy — typy, kooordina¢na vazba, chromofér). Nazvoslovie koordinaénych zlu€enin.
Koordinac¢né ¢isla a tvary koordina¢nych polyédrov. Teoria ligandoveého pola.
Prechodné prvky (d-prvky). Elektronova konfiguracia a typické oxidaéné Cisla jednotlivych
skupin PSP. Charakteristické chemické vlastnosti hlavne prvkov prvého prechodného radu.
Priprava niektorych délezitych zlu€enin — oxidov, hydroxidov a halogenidov — a ich vyuZitie.
T3 =15 min. (15 - 20 min. 10 bodov)
13. tyzdern

Prechodné prvky (d-prvky). Elektrénova konfiguracia a typické oxidacné Cisla

jednotlivych skupin PSP. Charakteristické chemické vlastnosti hlavne prvkov

druhého a tretieho prechodneho radu. Priprava a vyuzitie niektorych délezitych

zlu€enin — oxidov, hydroxidov a halogenidov. Vnutorne prechodné prvky (f-prvky).

Elektrénova kofiguracia a vazbové vlastnosti. Vlastnosti lantanoidov a aktinoidov.

Priprava a vyuzitie niektorych vyznamnych zlu¢enin lantanoidov a aktinoidov.

Test N2 — test z nazvoslovia anorganickych zlicenin (jednojadrové koordinacné zliceniny;

10 min, 5 bodov)

Nahrada T1, T2, T3, N1

Literatura:
1. J. Sima, M. Koman, A. Kotodova, P. Segla, M. Tatarko, D. Valigura: Anorganicka chémia,
FCHPT STU Bratislava, 2009.
2. J.Sima, A. Koto¢ova, D. Valigura: Anorganicka chémia I, Seminarne cvicenie, STU Bratislava
1998.
3. J. Sykora, G. Ondrejovi¢, M. Melnik: Anorganicka chémia Il, Otazky a ulohy, STU Bratislava
1996.
M. Zikmund: Ako tvorit nazvy v anorganickej chémii, SPN, 1995.
A. Sirota, E. Adamkovi¢: Nazvoslovie anorganickych latok, SPN, Bratislava, 2003.
D. Valigura a kol.: Chemické tabulky, FCHPT STU Bratislava, 2004.
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V. ORGANIZACNE POKYNY

V.1 Cvi¢enia z anorganickej chémie a seminare z chémie

a) Na cviCenia z anorganickej chémie a seminare z chémie sa Studenti pripravuju a prinasaju si

ucitelom uréené Studijné pomodcky. Absencia vedomosti a pombdcok je dévodom na uréenie
nahrady vyucby.

b) Studentov do $tudijnych skupin zadeluje pedagogické oddelenie dekanatu. Student si nesmie

menit sam dobu, miesto vyucby a Studijnu skupinu. Nahradu vyucby zabezpedi pre Studenta na
zaklade jeho odbvodnenej ziadosti jeho vyucujuci uditel.

¢) Pisanie vsetkych pisomnych testov je povinné. Neucast mbze ospravedinit cviCiaci ucitel

a napisanie prislusnych testov sa odporu¢a v nahradnom termine v 13. vyu¢bovom tyZdni.

d) VSetky vysledky priebeznej kontroly sa zaznamenavaju do AlS.

V.2 Opatovné zapisanie a uznavanie predmetu Anorganicka chémia

a) Studentom, ktori v predchadzajucich rokoch (max. pred 5. rokmi) uz vykonali skisku
z predmetu Anorganicka chémia s hodnotenim A, B alebo C, uznava predmet na zaklade ich
Ziadosti pedagogické oddelenie. Student, ktory si chce dat uznat predmet z predosleho studia
si poda ziadost o uznanie predmetu na pedagogicke oddelenie. Ziadost posudi dekan.
b) Studenti s hodnotenim D a E absolvuju cvi€enia z Anorganickej chémie v plnom rozsahu.
V.3 Informacie pre studentov
a) Program vyucby je Studentom k dispozicii na internete v Akademickom informaénom systéme
(AIS) a na adrese oddelenia www.fchpt.stuba.sk/generate_page.php?page_id=2900.
b) Aktualne informacie pre Studentov su zverejnené v skrinke oznacenej ,Oznamy pre Studentov®
vo vestibule oddelenia na 3. poschodi a prostrednictvom AlS.
V.4 Podmienky absolvovania skusky a jej hodnotenie
a) Student sa na skusku prihlasuje prostrednictvom AIS. Skuska sa sklada z pisomnej a Ustnej
Casti.
b) Uspedné vykonanie skusky je podmienené ziskanim
minimalne 22 bodov (z max. 40 bodov) z pisomnej Casti skusky,
minimalne 11 bodov (z max. 20 bodov) na ustnej Casti skusky,
celkove (N1 + N2 + T1 + T2 + T3 + pisomna Cast’ skusky + Ustna Cast skiusky) minimalne
56 bodov (z max. 100 bodov)
c) Vysledok skusky sa urCuje v sulade s klasifikacnou stupnicou STU takto:
Dosiahnuty pocet bodov Znamka Ciselna hodnota Definicia stupria
92 - 100 A 1,0 vyborne
83-91 B 15 velmi dobre
74 — 82 C 2,0 dobre
65-73 D 2,5 uspokajivo
56 — 64 E 3,0 dostatocne
0 -55 FX 4,0 nedostatocne


http://www.chtf/

V.5 Vypracovanie a oponovanie testov

a) Testy T1, T2, T3, N1, N2, atesty na pisomnu &ast skusky (PC) sa vypracuvaju centralne (10
rozdielnych sad kazdého z testov T1, T2, T3, N1 a N2; 15 sad testov PC). UCitelia si zadania
vyzdvihuju v miestnosti 347. Vypracované testy ucitelia uschovavaju u seba do 30. septembra
2018.

b) Priprava (s vyuzitim uz vypracovanych testov), oponovanie testov a terminy namnozZenia
definitivnych zneni testov:

Semester — priprava testov* | Priprava testov Oponent Termin
10 s4d T1 (10 b) Sima, Izakovi¢ Sipos, Pavlik 3.10. 16
10 s4d T2 (10 b) Tatarko, Sipo$ Moncol, Svorec 31.10. 16
10 s4d T3 (10 b) Moncol, Ma$lejova Sima, Sipo$ 28.11. 16
10 sad N1 (5 b) OndrejkoviCova Papankova, Svorec | 3. 10. 16
10 sad N2 (5 b) Ondrejkovi¢ova Papanvova, Svorec | 28. 11. 16
15 sad testov na skusku (40 b) | Sima, Maslejova Koman 13.12. 16
Skusky**

Organizagné zabezpeclenie skusok Ondrejkovi¢ova (dekanat - miestnosti, ¢as),

Koman (oddelenie - riadenie dozorov a skusok, AlS)
Sima (oddelenie — organizaéné zabezpecenie
sku$ok, sprava testov na pisomnu €ast skusky)

Dozor na pisomnych €astiach skusky doktorandi, VV pracovnici a mladi ucitelia
Skusanie (oprava pisomvej Casti + ustna Koman, Sima, Maslejova, OndrejkoviCova,
Cast skusky) Papankova, Sipo$ + v pripade potreby dalSi

pedagdgovia OACH

* Prvy uvedeny uditel zodpoveda za v€asné vyhotovenie a Upravu na zaklade vyjadrenia
oponenta, druhy uvedeny ucitel za namnoZzenie a distribuciu testov pre jednotlivé stadijné
skupiny.

** Pocet uCitefov na kazdy termin zavisi od poctu prihlasenych Studentov. Na kazdy termin bude
stanovené poradie skuSajucich a na kazdych 15 Studentov zo stanoveného poradia bude
skudat' jeden ucitel. Kazdy ucitel opravuje pisomnu Cast skudky samostatne.

VI. UVAZKY, ROZVRH, SUPLOVANIE UCITELOV

a) Uvazky vyudujucich stanovuje veduci oddelenia, realizaciu a vyhodnocovanie zabezpeéuju doc.
I. Ondrejkovicova a vypomaha Ing. M. I1zakovic.

b) Rozvrh vypracovava na zaklade stanovenych uvazkov Ing. M. Izakovi€.

¢) Vyucba sa kona v ¢ase a v miestnostiach, stanovenych rozvrhom hodin.

d) Pri vopred znamej nepritomnosti, odsuhlasenej veducim oddelenia, si prislusny ucitel
zabezpedi nahradu sam a prislusnd zmenu oznami Ing. lzakovicovi.

e) Pri nepritomnosti ucitela z vopred nepredvidanych dbévodov zabezpeli suplovanie Ing. M.
Izakovi¢ (vypomaha Ing. R. Sipo$). V&etky suplovania eviduje Ing. M. Izakovi¢.




Anorganicka chémia — Vzorovy test T1

Meno, priezvisko: Studijna skupina:
Datum:

1. Kvzorcom doplite nazvy (a 0,5 bodu)
H4P207 : kyselina tetrahydrogendifosforeéna

Ga(OH)s : hydroxid gality

2. K nazvom dopliite vzorce (a 0,5 bodu)
kation manganaty : Mn2*

anion hydrogenuhlicitanovy : HCO3~

3. Napiste elektronovu konfiguraciu €astic (a 1 bod)
17Cl : 1s? 2s? 2p® 3s2 3p°
80?~ : 1s2? 2s? 2pb

26Fe3* 1 1s2 252 2p® 3s2 3p® 3d°

4. Zo zlu€enin NaCl(s), Au(s), NHs(g), PBrs(l), Fe(s), CuS0a4.5H20(s) vypiste dve, v
ktorych su atomy viazané iba polarnou kovalentnou vazbou (a 0,5 bodu):
NHs3 PBrs

5. Pomenujte tvar Castic (a 1 bod):
XeF4 : Stvorcovy

SiFa : tetraedricky

6. Pouzitim symbolov MO napiste elektréonovu konfiguraciu molekuly CO (1 bod)
a vypocitajte hodnotu vazbového poriadku v tejto molekule (a 1 bod)

CO: (60")? (02)? (mx.v)* (oT")?

N(CO) = 0,5(6 — 0) = 3



Anorganicka chémia — Vzorovy test T2

Meno, priezvisko: Studijna skupina:
Datum:

1. Rozklad vody na vodik a kyslik

2 H20(g) —> 2 Ha(g) + O2(q) AH° = 484 kJ mol*

je endotermicka reakcia. Aka je Standardna reakCna entalpia, ArH° pre reakciu vodika
s kyslikom za vzniku vody (1 b)? Napiste uvedenu reakciu (1 b).

AH® = —484 kJ mol-t, 2 Ho(g) + O2(g) ) — 2 H20(g)

2. Chemickym vzorcom aj nazvom napiste konjugované kyseliny k zasadam:
voda, imidovy anion (2 b)

HsO* oxdéniovy kation, NH>-- amidovy anién

3. Napiste rovnicu autoprotolyzy v stavovom tvare, ktora prebieha v kvapalnom
amoniaku (1 b) a rovnovaznu konstantu tejto reakcie (1 b).

NHs(l) + NHa(l) === NHa4*(solv) + NHz"(solv), K = [NH4*] [NHz]

4. Napiste v stavovom tvare rovnicu rovnovahy rozpustania fluoridu hore€natého (1 b) a
vyraz pre konstantu rozpustnosti, Ks tejto malorozpustnej latky (1 b).

MgFz(s) == Mg*(aq) + 2F ~(aq) , Ks(MgFz) = [Mg#] [F]?

5. Pomocou hodnét standardnych elektrédovych potencialov polreakcii
Fe?*(aq) + 2 e~ = Fe(s) E°(Fe?*/Fe) = -0,441V
Pb%*(aq) + 2 e == PDb(s) E°(Pb%*/Pb) = -0,126 V
napiste rovnicu redoxnej reakcie pomocou tychto polreakcii, ktorej rovnovazna
konsStanta K > 1 (1,5 b). Urcte oxidovadlo a redukovadlo (0,5 b).

Fe(s) + Pb?*(aq) == Fe?*(aq) + Pb(s),
Fe —redukovadlo a Pb?* — oxidovadlo



Anorganicka chémia — Vzorovy test T3

Meno, priezvisko: Studijna skupina:
Datum:

1. Zaradte do skupin periodického systému prvkov nasledujuce prvky (a 0,5 bodu)
P Tl
15. skupina MPS 13. skupina MPS
2. Napiste obsadenie valen¢nych orbitalov atbmu 3sBr a uvedte aspon dva bezné
oxidacné stavy atomu Br v jeho zlu€eninach (1 bod)
3sBr: [Ar]*® 4s2 3d10 4p> Br, BrV
3. Zoradte Castice Br-, CI-, F~ a I podla vzrastajuceho polomeru (1 bod)
F- < Cl-<Br-<I°

4.  Pomenujte tvar nasledujucich molekul a idbnov (1 bod)

PCl30 [AI(OH)4]
deformovany pravidelny
tetraéder tetraéder

5.  Z castic NHz, NO, N204, O2, 022, H20 vypiste dve paramagnetické Castice. (1 bod)
NO, O2

6. Napiste rovnicu laboratérnej pripravy amoniaku. (1 bod)

NH4CI(s) + NaOH(ag,konc) —— NHs(g) + NaCl(aq) + H20()

7. Doplrite latky, ich stav a koeficienty chemickej rovnice (2 body)
Na:S203 + Cl2 + NaOH —— + +
Na2S203(aq) + 4 Cl2(g) + 10 NaOH(aq) —>

—> 2 Na2S04(aq) + 8 NaCl(aq) + 5 H20()

8.  Dvomi rovnicami vyjadrite proces vyroby NaOH z chloridu sodného (2 body)

2 NaCl(aq) —2=z2_, 2 Na(solv Hg) na Hg katode + Cl>(g) na anéde
2 Na(solv Hg) + 2 H20(]) — 2 NaOH(aq) + Hz(g)
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Vzorovy test N1

Meno, priezvisko: Studijna skupina:
Datum:

1. Napiste nazvy nasledujucich zlu€enin a iénov (a 0,5 bodu)
Sc(OH)s: hydroxid skandity
CrK(S0a4)2 - 12H20: dodekahydrat siranu draselno-chromitého
Pd?*: paladnaty katién
H3O*: oxdniovy kation, resp. kation oxonia

MnQO} : manganistanovy anion

2. Napiste vzorce nasledujucich zlu¢enin a iénov (a 0,5 bodu)
sulfid arzeni¢ny: As2Ss
hexahydrat chloridu nikelnatého: NiClz - 6H20
kyselina trihydrogenborita: HzBO3
litny katidn: Li*

bromidovy anion: Br-
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Anorganicka chémia
Vzorovy test N2
Meno, priezvisko: Studijna skupina:
Datum:
1. Napiste nazvy nasledujucich komplexnych zlu¢enin a iénov: (a4 0,5 bodu)
cis-[PtCI2(NHs)2]: cis-diammin-dichloridoplatnaty komplex
Ka4[Fe(CN)e] - 3H0: trihydrat hexakyanidozeleznatanu draselného
[Cu(H20)2(NH3)4]SOa: siran diakva-tetraamminmednaty
[AI(OH)4]™: tetrahydroxidohlinitanovy anion

[Fe(bpy)s]?*: tris(2,2"-bipyridin)zeleznaty kation

2. Napiste vzorce nasledujucich komplexnych zlu€enin a iénov: (a 0,5 bodu)
tetrahydridohlinitan litny: Li[AlH4]
chlorid cis-tetraammin-dichloridochromity: cis-[CrCl2(NH3)4|ClI
kyselina tetrachloridozlatita: H[AuCl4]
triakva-dibromido-chloridoplaticity kation: [PtBr2Cl(H20)s]*
akva-bis(aminoacetato)mednaty komplex: [Cu(H20)(NH2CH2COO)2] resp.

[Cu(gly)2(H20)]
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Anorganicka chémia — pisomna ¢éast’ skusky — Vzorovy test

Meno a priezvisko: Jédn Vyborny Cislo $S: 33 Datum: 12. 2. 2009

V1.

V2.

V3.

V4.

V5.

Napiste elektrénovu konfiguraciu Castic 19K, 1H™ a 20Cu?* (2 b) a porovnajte pocet
nesparenych elektrénov a hodnotu spinovej multiplicity v atdme draslika a katione
mednatom (1 b).

10K : 152 252 2p® 3s2 3p°® 4s?

1H™: 1s?

20CU?* ; 1s2 252 2p® 352 3p® 3d°

Atém K a kation Cu?* maju rovnaky pocet nesparenych elektrénov (1) a teda aj
spinova multiplicitu (2).

Napiste elektronovu konfiguraciu molekuly NO (1 b) a vypocitajte vazbovy poriadok
(1 b). Uvedte pocet nesparenych elektronov a magnetické vlastnosti NO (1 b).

NO : (05)? (05*)? (02)? (mxy)* (mxy*)°

N(O2) =0,5(8-5)=2,5

Molekula NO ma 1 nespareny elektrén a je paramagneticka.

Napiste elektrénovy Strukturny vzorec €astic NCO~ a CHs4 (2 b) a pomenuijte ich tvar
(2 b). Uvedte hodnotu dipélového momentu molekuly metanu (1 b).

H
/N=C=o\—|_ H\C/
\ 7 u \

H

linearny tetraédricky
H4(CH4) =0

Z latok: KOH(s), H2SOa(l), MgF2(s), Na2SO0s3(s), FeS04.7H20(s), Ss(s), Hg2Clz(s),
N2Ha(l), CS2(l), Pa(s), N204(g), LiF(s), SiO2z(s), vypiste po dve, v ktorych sa nachadza

a) polarna kovalentna aj ibnova vazba (1 b): KOH, Na2S0Os (aj FeS0Oa4.7H20)
b) nepolarna kovalentna vazba a iny druh vazby (1 b): Hg2Cl2, N2Ha (aj N20a4)

Definujte pojem Standardna tvorna entalpia (2 b) a uvedte, ktory zo vztahov je
spravny: AiH°(CO2) > 0, AH°(CO2) < 0, AH°(CO2) =0 (1 b)

Standardné tvorna entalpia latky L, AH°(L) je zmena entalpie pri tvorbe jedného

mélu latky L a prvkov pri Standardnych podmienkach.
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V6.

V7.

V8.

AH°(CO2) < 0; (reakcia tvorby COz2 je reakciou horenia)

Napiste vSeobecnu elektrénovu konfiguraciu atomov 7. skupiny periodického
systému prvkov (1 bod): ns* (n — 1)d "
a uvedte:
a) ako sa uvedené prvky klasifikuju (0,5 b):
d-prvky (prechodné prvky)
b) symboly a nazvy dvoch prvkov 7. skupiny (a 0,5 b):
Mn — mangan; Tc - technécium (aj Re — rénium)
c) ako sa meni atdmovy polomer atdmov s rastom protonového Cisla (0,5 b):

vzrasta

d) vzorec a nazov jednej zlu€eniny s maximalnym oxidaénym ¢€islom atomu jedného

z prvkov 7. skupiny (1 b): KMnO4 — manganistan draselny
e) tvar koordina¢ného polyédra v komplexoch [Mn(H20)e]?* a [MNnCl4]?~ (2 b):
[Mn(H20)6]?* : oktaéder; [MnCl4)?~: tetraéder

Napiste v stavovom tvare chemické rovnice:
a) laboratérnej pripravy vodika reakciou zinku a kyseliny chlorovodikovej (2 b):

Zn(s) + 2 HCl(aq) = ZnCl2(aq) + H2(g)
b) reakcie vodika s oxidom bizmutitym (2 b):
3 Hz(g) + Bi203(s) —2T— 2 Bi(s) + 3 H20(g)
c) ionizacie peroxidu vodika ako kyseliny vo vodnom roztoku (1,5 b) a uvedte, Ci
ionizaCna konstanta tejto kyseliny je Ka < 1 alebo Ka > 1 (0,5 b):
H202(aq) + H20(l) = HO27(aq) + H3O*(aq) Ka<1
d) vzniku tetrahydroxohlinitanového aniénu z hydroxidu hlinitého (2 b) a oznacte
Lewisovu kyselinu a Lewisovu zasadu (1 b):
Al(OH)3(s) + OH=(aqg) = [AlI(OH)4](aq)
LK LZ

NapisSte chemické rovnice priemyselnej vyroby (a 2 b):
a) Cistého kremika z plynného SiCla: SiCla(g) + 2 H2(g) = Si(s) + 4 HCI(g)
b) hydrazinu z amoniaku: 2 NH3(g) + NaClO(aq) = N2H4(l) + NaCl(aq) + H20(l)

c) fosforu z Cas(POa)2: 2 Cas(POa)2(s) + 6 SiO2(s) + 10 C(s) —2T—
AT, py(g) + 6 CaSiOs(s) + 10 CO(g)

d) ortuti z HgS: HgS(s) + O2(g) —2T s Hg(l) + SO2(q)
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ANORGANICKA CHEMIA - OTAZKY NA USTNU CAST SKUSKY

(Otazky vymedzuju okruh uciva, skuSajuci ich konkretizuje na ustnej asti skusky)

Objekty studia anorganickej chémie

1.
2.

Atom, molekula, idn, prvok, zlu¢enina.
Chemické sustavy, vyjadrovanie zlozenia chemickych sustav.

Elektrénova konfiguracia atomov

3.

B

5
6
7.
Chemicka vazba
8.
9

15.
16.
17.
18.
19.

20.

ZloZenie a Struktura atomu; Schrodingerova rovnica, kvantové Cisla, atomové
orbitaly.

Viacelektronové atémy; Pauliho vyluCovaci princip, vystavbovy princip, Hundovo
pravidlo maximalnej multuplicity.

Viacelektronoveé atomy a ich iony.

Klasifikacia prvkov podla elektrénovej konfiguracie ich atbmov a iénov.

Periodicky zakon a periodicka sustava prvkov.

Fyzikalna podstata chemickej vazby. Vazba v H2%

Experimentalne poznatky o chemickej vazbe; energia a dizka chemickej vazby.
loniza¢na energia, elektrénova afinita, elektronegativita; polarita chemickej vazby.
Tvorba molekulovych orbitalov metodou LCAO, podmienky tvorby MO; klasifikacia
MO v dvojjadrovych Casticiach podla symetrie, vazbového charakteru a energie;
vazbovy poriadok.

Elektronova konfiguracia dvojjadrovych €astic (Li2? - Nez?, HF, CO a ich analégov).
Teodria odpudzovania valencnych elektronovych parov, tvar Castic.

Elektrénovy Strukturny vzorec a tvar Castic N2, Oz, F2, HF, CO2, SO2, NO2™ a ich
elektrénovo-strukturnych analogov.

Elektrénovy Struktirny vzorec a tvar Gastic BF3, NO3z", SOs, NH3, NHs*, SO4% a ich
elektrénovo-strukturnych analogov.

Elektrénovy Strukturny vzorec a tvar Castic CIFs3, XeFs, PFs, SFe a ich elektronovo-
Strukturnych analogov.

Elektrénovy Strukturny vzorec a tvar ¢astic H20, HNO3, H202 a H2SOa.

Kovova vazba, atomizacna entalpia.

Ibnova vazba; vlastnosti idnov; Strukturny typ NaCl, CsCIl, ZnS a CaF2; Niggliho
vzorce.

Vodikova vazba a jej dopad na fyzikalne vlastnosti latok.

Struktara latok v tuhom skupenstve

21.

22.

Druhy kryS$talickych latok podfa druhu Castic a charakteru sudrznych sil medzi
Casticami.
Polymorfia, alotropia a izomorfia.

Fyzikalne vlastnosti latok

23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.

Elektrické vlastnosti molekul; dipdlovy moment a jeho suvislost’ s tvarom molekul.
Elektricka vodivost' latok, vodicCe, polovodice, izolatory.

Elektrické viastnosti latok; polarita rozpustadiel.

Magnetickeé vlastnosti, diamagnetizmus, paramagnetizmus; magneticky moment.
Optické vlastnosti latok, Lambertov-Beerov zakon.

Termické vlastnosti anorganickych latok; termicky rozklad.

Skupenské premeny latok a ich suvis so sudrznymi silami medzi ¢asticami latok.

Sustavy chemickych latok

30.

31.

Roztoky; rozpustanie plynnych a tuhych latok v kvapaline, solvatacia Castic,
rozpustnost’ a krivka rozpustnosti.
Elektrolyty a ich ionizacia v roztokoch.
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Chemické reakcie — Termodynamika

32. Vnutorna energia, entalpia, entropia a Gibbsova energia - ich vyznam v chémii.

33. Podmienky samovolnosti chemickych a fyzikalnych dejov.

34. Rovnovaha chemickej reakcie, reak¢ény kvocient, rovnovazna konstanta Ka, Kc a Kp.

35. Vplyv teploty, tlaku, pridania alebo odobratia zlozky sustavy na zlozenie
rovnovaznych sustav.

Chemické reakcie — Kinetika

36. rychlost chemickej reakcie, rychlostna rovnica.

37. Vplyv teploty, katalyzatora a koncentracii latok zucasthujucich sa chemickej reakcie
na rychlost’ chemickej reakcie.

38. Katalyzatory, druhy katalyzy.

Acidobazické reakcie

39. Kyseliny, zasady a produkty ich vzajomnych reakcii z hfadiska Bronstedove] a
Lewisovej koncepcie.

40. Autoprotolyza, veli€¢iny pH, pOH a pKuw.

41. lonizacia Bronstedovych kyselin a zasad, konStanty Ka a Kb, sila oxokyselin.

42. Hydrolyza katiénov a anionov.

43. Amfiprotné a amfotérne latky.

Komplexotvorné reakcie

44. Komplex, koordinacna zluCenina; reakcie tvorby komplexov, konstanta stalosti
komplexov.

Redoxné reakcie

45. Oxidacia, redukcia, elektrédovy potencial, Nernstova rovnica.

46. Elektrodové potencialy kovov, elektrochemicky rad napatia.

47. Reakcie kovovych prvkov s vodou, kyselinami a hydroxidmi v ich roztokoch.

VyluGovacie reakcie

48. Druhy vyluCovacich reakcii; sp6soby zrazania.

49. Rozpustnost malorozpustnych silnych elektrolytov a konstanta rozpustnosti Ks.

Trendy vo vlastnostiach

50. Periodicky zakon D.l. Mendelejeva; prejavy periodicity.

51. Atomové a idnové polomery, ionizacna energia, elektronegativita.

52. Inertny elektronovy par a jeho dbésledky pre redoxnu stalost zlu€enin p-prvkov 6.
periody.

Vodik

53. Spobsoby vazby atdmu vodika v zlu€eninach, klasifikacia hydridov.

54. Priprava, priemyselna vyroba a vlastnosti vodika.

18. skupina

55. Spobsoby vazby atdmov vzacnych plynov v zlu¢eninach.

56. Priprava a vlastnosti vzacnych plynov a ich zluc€enin.

17. skupina

57. Sposoby vazby atémov halogénov v zlu€eninach.

58. Trendy vo vlastnostiach prvkov 17. skupiny a ich zlu€enin.

59. Priprava, vyroba a vlastnosti halogénov.

60. Klasifikacia a charakteristika halogenidov.

61. Priprava, vyroba a vlastnosti halogenovodikov a ich roztokov.

62. Priprava a vlastnosti oxokyselin halogénov a ich soli.

16. skupina

63. Trendy vo vlastnostiach prvkov 16. skupiny PSP a ich zlu&enin.

64. Spdsoby vazby atédmov kyslika a siry v zlu¢eninach.

65. Priprava a vlastnosti kyslika, ozonu a siry.

66. Klasifikacia a charakteristika oxidov a hydroxidov.

67. Fyzikalne, protolytické, koordinacné a hydratacné vlastnosti vody.

68. Priprava a vlastnosti sulfanu a sulfidov.

69. Priprava a vlastnosti oxidu siri€itého a oxidu sirového.

70. Vyroba a vlastnosti kyseliny sirovej a jej soli.
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71. Priprava a vlastnosti oxokyselin selénu a teluru.

15. skupina

72. Spbsoby vazby atémov dusika a fosforu v zlu€eninach.

73. Trendy vo vlastnostiach prvkov 15. skupiny a ich zlu€enin.

74. Priprava a vlastnosti dusika a fosforu.

75. Vyroba, priprava a vlastnosti amoniaku a aménnych soli.

76. Priprava a vlastnosti oxidov dusného, dusnatého a dusicitého.

77. Vyroba, priprava a vlastnosti kyseliny dusi¢nej a dusi¢nanov.

78. Priprava a vlastnosti oxidu fosforitého a oxidu fosfore¢ného.

79. Priprava a vlastnosti kyseliny trihydrogenfosfore€nej a jej soli, vyroba superfosfatu.
80. Priprava a vlastnosti oxidov a oxokyselin arzénu, antimonu a bizmutu.
14. skupina

81. Spobsoby vazby atdmov uhlika a kremika v zlu€eninach.

82. Trendy vo vlastnostiach prvkov 14. skupiny a ich zlu€enin.

83. Strukturne modifikacie uhlika.

84. Vyroba a pouZzitie Cistého kremika.

85. Priprava a vlastnosti oxidu uholnatého, oxidu uhli¢itého a uhli¢itanov.

86. Strukturne modifikacie, fyzikalne a chemické vlastnosti oxidu kremicitého.

87. Priprava a vlastnosti oxidov, hydroxidov a sulfidov germania, cinu a olova.

13. skupina

88. Trendy vo vlastnostiach prvkov 13. skupiny a ich zlu€enin.

89. Spodsoby vazby atdmov béru v zlu€eninach, elektronovo deficitné vazby

90. Priprava, Struktura a vlastnosti oxidu boritého, kyseliny trihnydrogenboritej a boritanov.
91. Fyzikalne, chemické vlastnosti a pouzitie hlinika.

92. Vyroba oxidu hlinitého a hlinika.

Koordinaéné zlucéeniny

93.

94.

Charakteristika, klasifikacia, koordinacné polyédre a izoméria koordinacnych
zlucenin.

Koordina¢né zlu€eniny — termodynamicka a kinetickd stabilita koordinaénych
zlucenin.

1. a 2. skupina

95.
96.
97.
98.
99.
100.
101.

Spbsoby vazby atomov s-prvkov v zlu€eninach

Trendy vo vlastnostiach s-prvkov a ich zlu¢enin

Priprava a vlastnosti oxidov, peroxidov, superoxidov a hydroxidov s-prvkov.
Struktira a vlastnosti chloridov, uhli¢itanov a siranov s-prvkov.

Vyroba a pouzitie hydroxidu sodného, uhli€itanu sodného a acetylidu vapenatého.
Priprava a vlastnosti oxidov a hydroxidov berylia a horcika.

Charakteristika Grignardovych reagentov a chlorofylu.

d-prvky

102.
103.
104.

105.
106.
107.
108.
109.

110.
111.
112.

113.

Spbsob vazby atdmov d-prvkov v ich zlu€eninach.

Trendy vo vlastnostiach prvkov 3. skupiny a ich zlu¢enin.

Priprava a vlastnosti oxidov, hydroxidov, halogenidov a soli oxokyselin skandia, ytria
a lantanu.

Struktarne modifikacie, vlastnosti, vyroba a pouzitie oxidu titanigitého.

Priprava a vlastnosti halogenidov a halogenid-oxidov vanadu, niébu a tantalu.
Fyzikalne a chemické vlastnosti, vyroba a pouzitie chrému, molybdénu a volframu.
Priprava a vlastnosti oxidov a hydroxidov chromu, molybdénu a volframu.

Vznik, Struktura a vlastnosti soli oxokyselin chréomu, molybdénu, volframu a ich
izopolyanionov.

Priprava, Struktura a vlastnosti oxidu manganicitého a manganistanov.

Fyzikalne a chemické vlastnosti Zeleza, kobaltu a niklu; vyroba Zeleza.

Priprava a vlastnosti zeleznatych, Zelezitych, kobaltnatych, kobaltitych a nikelnatych
soli a komplexov.

Fyzikalne a chemické vlastnosti lahkych a tazkych platinovych kovov, Struktura ich
komplexov.
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114. Fyzikalne a chemické vlastnosti medi, striebra a zlata.
115. Priprava a vlastnosti halogenidov, oxidov, hydroxidov a sulfidov medi, striebra a
zlata.

116. Fyzikalne a chemické vlastnosti zinku, kadmia a ortuti.

117. Priprava a vlastnosti halogenidov, oxidov, hydroxidov a sulfidov zinku, kadmia
a ortuti.

f-prvky

118. Spbésoby vazby atoémov lantanoidov a aktinoidov v zlu€eninach.

119. Fyzikalne a chemické vlastnosti lantanoidov, ich oxidov a soli

120. Lantanoidova kontrakcia a jej dosledky.

121. Vyberové kapitoly
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ANORGANICKA CHEMIA - POKYNY K SKUSKAM

Studijné programy: Automatizacia, informatizacia a manazment v chémii
a potravinarstve (AIM), Biotechnolégia (BIOT),
Biotechnolé6gia a potravinarska technolégia (BIOPOT),
Chemické inzinierstvo (CHI),
Potraviny, vyziva, kozmetika (POVYKO)

Skuska sa sklada z pisomnej a ustnej ¢asti. Obe casti skusky sa konaju v
jeden den. Pisomna €ast’' sa kona v miestnosti CH14 (pripadne CH15)
v ¢ase 7,15 — 8,15 hod., ustna cast’ sa kona po oprave pisomnej casti.
Svoju totoznost’ Student preukazuje vykazom o studiu (indexom), resp.
preukazom ISIC.

V pripade neucasti na skuske sa student ospravedini do 5 pracovnych dni
garantovi, ktory rozhodne o opravnenosti ospravedinenia (ospravedinit’
sa mozno predbezne aj e-mailom).

Kazdy Student sa do 9. 2. 2017 zu€astni aspon raz na skuske (ak nie,
hodnoti sa, ako keby skusku v prvom termine absolvoval s vysledkom
"FX").

Terminy konania skusSok: 23. 12. 2016 - ucast’ na skuske povoluje
prednasajuci. Riadne a opravné terminy v skiusobnom obdobi sa konaju v
dnoch: 2.1,51.,9.1,12.1,16.1.,19.1,,23.1,26.1,30. 1, 2. 2., 6. 2.
a9. 2. 2017.

Predbezné terminy opravnych skusok pocéas lethného semestra (dva
terminy) su v lethom skusobnom obdobi - spresnenie informacie
prostrednictvom AIS.

Pocas letného semestra sa skusok mozu zucastnit’ len Studenti, ktori si
nevycerpali vSetky terminy v riadnom skusobnom obdobi.

Necestnost’ pri skuske, preukazatelné opisovanie, pouzitie nepovolenych
pomécok (vratane mobilov, tabletov, smartféonov apod.) a inych
nepovolenych praktik vedie k hodnoteniu skusky "FX" a oznameniu
priestupku studijnému oddeleniu.

Prof. Ing. Marianv Koman, DrSc.
Prof. Ing. Jozef Sima, DrSc.
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