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Nazev: Elektrolyza a pokovovani

Navod na praci

Zadani:

1. Proved’te elektrolyzu NaCl, pozorujte tvorbu plynného vodiku, dokazte tvorbu
plynného chloru a tvorbu zasadit¢ého NaOH.

2. Provedte elektrolyzu CuCly, dokazte tvorbu plynného chloru a pozorujte vylouceni
médi na katodé.

Teorie

Elektrolyza je rozklad chemickych latek — elektrolyti plisobenim stejnosmérného elektrického
proudu. Elektrolyt je roztok nebo tavenina, kterd obsahuje volné pohyblivé elektricky nabité
¢astice — ionty, které jsou schopny vést elektricky proud.

Elektrolyza probihd v elektrolyzeru, ktery se skladd z nadoby na elektrolyt, zadporné nabité
elektrody — katody, kladné nabité elektrody — anody a zdroje stejnosmérného elektrického
proudu.

Elektrolyzu lze vyuzit k pokovovani predméta, pticemz pokoveny predmét plni ulohu katody.
Elektrolyza chloridu sodného

Reakce, které probihaji na elektrodach:

Anoda:

Oxidace: 2 CI' +2 ¢ — CL° (g) (1)
Katoda:

Redukce 1: 2 H20 +2 ¢ — 2 OH- + H2° (g) (2)

Soucasné na katod¢ probiha:

Redukce 2: 2 Nat+2 ¢ — 2 Na’ (3)
Sodik je velmi reaktivni a okamzit€ zreaguje s pfitomnou vodou:

2 Na’+2 H20 — 2 Na'OH (aq) + H2° (g) 4)
Sumarni reakce elektrolyzy roztoku NaCl

2 Na'Cl! (aq) + 2 H20™"" — 2 Na'O'H! (aq) + H2° (g) + C12° (g) (5)
Zapisujeme 1 takto:

2 Na* +2 CH + 2 H' + 2 OH" — 2 NalO'H! (aq) + H2’ (2) + CI. (g) (6)
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Duikaz hydroxidu sodného fenolftaleinem

Na anodé¢ se tvori bublinky chloru, na katodé se tvoii vodik. V blizkosti katody se tvoii i
hydroxid sodny, ktery zptisobuje v okoli elektrody zménu pH, a proto se zasadity roztok kolem
katody zbarvi v pfitomnosti fenolftaleinu na rizovofialové.

Diikaz chloru jodidoskrobovym papirkem

Vznikajici zlutozeleny plynny chlor se dokéze pomoci navlhéeného jodidosSkrobového papirku
(papirek napustény skrobem a jodidem draselnym). Chlér z jodidu draselného KI vyredukuje
jod a ten nasledné zbarvi Skrob v papirku modfe (né¢kdy modrofialoveé a je-li vétsi mnoZzstvi
jodu barva zlistane z ptitomného jodu tmavohnéda).

Zapis reakce na dikaz ptitomnosti chloru:

CL® +2 K11 — 2 KICIH + I, (7)

Pomiicky: elektrolytickd vana, dvé uhlikové elektrody, zdroj stejnosmérného elektrického
proudu, laboratorni zvedaci stolek, stojany, kabely, svorky

Chemikalie: chlorid sodny, fenolftalein, jodidoskrobovy papirek

Postup

1. Pfipravte nasyceny roztok NaCl.

2. Nasyceny roztok NaCl nalijte do elektrolytické vany.

3. Ptidejte par kapek fenolftaleinu, demineralizovanou vodou navlh¢ete jodidoskrobovy
papirek a pteloZzte jej pies anodu.
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4. Elektrody pfipojené ke zdroji stejnosmérného -elektrického proudu (katoda ke
zapornému poélu a anoda ke kladnému polu) ponoite do elektrolytu.

5. Zapnéte zdroj stejnosmérného elektrického proudu a pozorujte d€j probihajici v
elektrolytické vang.

Elektrolyza chloridu méd'natého a pokovovani médi

Reakce, které probihaji na elektrodach:

Katoda(y):

Cu?" +2¢ — Cu’ (5) (1)
Anoda:

2CI'+2 e — CI2 (g) )

Sumarni reakce elektrolyzy roztoku CuCl,

Cu''CLy! (aq) — Cu’ (s) + CI° (g) 3)

Pomiicky: elektrolyticka aparatura (elektrolytickd vana, dvé uhlikové elektrody, zdroj
stejnosmérného elektrického proudu), laboratorni zvedaci stolek, stojany, kabely, svorky

Chemikalie: chlorid méd’naty, jodidoSkrobovy papirek

Postup

1. Ptipravte nasyceny roztok CuCl..
2. Nasyceny roztok CuCl nalijte do elektrolytické vany.
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3. Elektrody pfipojené ke zdroji stejnosmérného elektrického proudu (katoda ke
zapornému poélu a anoda ke kladnému polu) ponoite do elektrolytu.
Demineralizovanou vodou navlhcete jodidoskrobovy papirek a ptelozte jej ptes anodu.

5. Zapnéte zdroj stejnosmérného elektrického proudu a pozorujeme d¢j probihajici v
elektrolytické vang.

6. Po ukonceni elektrolyzy miizete vidét Cervenohnédou vrstvicku médi na katode.

Nakladani s chemickymi latkami

Chemikalie Forma H-véty P-véty

NaCl Pevna - -

CuCl Pevna H302, H319, H335, | P261, P280, P305,
H315, H410 P351, P338

Zdroje rizik a vyhodnoceni zavaznosti rizika

Pti dodrzeni vSech zasad pro praci s chemikdliemi a pouziti osobnich ochrannych prostredka
(rukavice, bryle, plast’), nehrozi zadné riziko.

Zpisob nakliadani s odpady

Chemikalie likvidujeme do sbérnych nadob k tomu urcenych.

Opatieni k omezeni rizik

Pouziti osobnich ochrannych prostiedki (bryle, rukavice, plast). Pti praci s elektrickym
zafizenim je nutna zvySend opatrnost, zatizeni musi zkontrolovat, zapnout a vypnout vyucujici.

Literatura
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Pracovni list
Vypocty

1. Vypocitejte mnozstvi chloridu sodného potiebného pro piipravu 1 dm® nasyceného
roztoku pfi teploté 20 °C.
s(NaCl, 20°C) =................ g latky/100 g roztoku

2. Vypocitejte mnozstvi chloridu mé&d’natého potiebné k pripravé 1 dm® nasyceného
roztoku pfi teploté 20 °C.
$(CuClz, 20°C) = ....covueeneee g latky/100 g roztoku

Pozorovani

1. Popiste d¢je, které probihaji na katodé¢ a anod¢ pii elektrolyze nasyceného roztoku
chloridu méd’natého.

2. Popiste vzhled a zapach produkti elektrolyzy nasyceného roztoku chloridu méd’natého.

3. Vyhledejte zékladni fyzikalné-chemické vlastnosti produktii elektrolyzy nasyceného
roztoku chloridu méd’natého.

Vlastnost Méd’ Chlor

Rozpustnost ve vodé
Rozpustnost v jinych rozpoustédlech

Teplota tani
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Otazky

1.

NapiSte rovnice reakci, které probihaji pii elektrolyze nasyceného roztoku chloridu
méd'natého na katod¢ a anode.

Katoda:
Anoda:

Uved'te, na které elektrodé¢ vznikd pii elektrolyze nasyceného roztoku chloridu
médnatého a chloridu sodného stejny produkt.

Uved'te, z jakého materidlu mohou byt vyrobeny elektrody pro elektrolyzu roztoku
chloridu méd’natého.

Popiste, jak dokazete hydroxid sodny a chlodr, které vznikaji pfi elektrolyze roztoku
chloridu méd’natého.

Navrhnéte, jak ptipravite jodidoskrobovy papirek.

Vysvétlete, pro€ pii elektrolyze nasyceného roztoku chloridu sodného nevznika sodik.

Navrhnéte, jak 1ze elektrolyzou chloridu sodného piipravit sodik.

Popiste vyuziti elektrolyzy v primyslovém méfitku.
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9. Popiste vyuziti médi a chloru.

Zavér

Shriite stru¢né cil experimentu, hlavni vysledky a porovnejte je s ocekavanymi hodnotami.

ProhlaSeni o vyloudeni odpovédnosti

Financovano Evropskou unii. Vyjadifené ndzory a postoje jsou nazory a prohlaSenimi autora(l)
a nemusi nutné¢ odrazet ndzory a stanoviska Evropské unie nebo Slovenské akademické
asociace pro mezindrodni spolupraci, Narodni agentury programu Erasmus+ pro vzdélavani a
odbornou ptipravu. Evropska unie ani organizace ud¢€lujici grant za né nepiebiraji zadnou
odpovédnost.
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