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Nazev: Priprava Mohrovy soli

Navod na praci

Zadani: Piipravte Mohrovu stl reakci heptahydratu siranu Zeleznatého se siranem amonnym.

Teorie

Heptahydrat siranu zeleznatého tvoii svétle zelené — zelenomodré krystaly (monoklinicka
miizka), kde je Fe’" mnohem stalejsi vi¢i oxidaci vzdusnym kyslikem nez Fe** v sirané
Zeleznatém.

Pravé pro svou relativni stidlost se Mohrova stl pouziva jako standard v manganometrii.
Zahtatim nad 100 °C ztraci krystalovou vodu, pii 170 °C odstépuje amoniak. Pii normalni
teploté 1ze stl pfechovavat beze zmén.

Reakce siranu amonného s heptahydratem siranu zeleznatého:

FeSO4:-7H20 + (NH4)2S04 — (NH4)2Fe(SO4)2:6H20 + H20 (1)

Pomiicky: kadinky, vahy, 1zicka, filtratni nalevka, filtrani papir, stojan, sklenéna tycinka,
krystaliza¢ni miska, Blichnerova nalevka, odsavaci banka, vodni vyvéva, hodinové sklicko

Chemikalie: siran Zeleznaty heptahydrat, kyselina sirova (96 %), Zelezny hiebik, siran amonny

Postup

1. Do kédinky o objemu 100-150 ml navazte 25 g heptahydratu siranu Zeleznatého a
rozpust'te v pottebném mnozstvi vody, okyselené n¢kolika kapkami kyseliny sirové, aby
vznikl roztok nasyceny pfti 20 °C.

2. Do roztoku pak vlozte maly zelezny hiebik. (Uvedena opatfeni jsou nutna, aby nedoslo
k hydrolyze a rychlé oxidaci Zelezité soli.)

3. Vedruhe¢ kadince rozpust'te vypoctené mnozstvi siranu amonného tak, aby vznikl roztok
nasyceny pii 20 °C.

4. Obaroztoky zahtejte na teplotu 50 — 60 °C, prefiltrujte a smichejte v krystalizani misce.
Cast preparatu se mize vyloudit uz jen ochlazenim smési, vét§ina produktu vsak
vykrystalizuje volnym odpafovanim rozpoustédla.

5. Produkt odfiltrujte pies fritu nebo Biichnerovu nélevku. Ochlad’te ledovou vodou,
odsajte a vysuste mezi filtracnim papirem. Produkt dosuste voln¢ na vzduchu.
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Nakladani s chemickymi latkami

Chemikalie Forma H-véty P-véty

(NH4)2Fe(SO4)2:6H,0 | Pevna H315, H319, H335 | P261, P305 + P351 +
P338

(NH4)2SO4 Pevna H319, H335, H315 | P280, P305 +P351 +
P338

FeSO4-7H,0 Pevna H302, H315, H319 | P280, P302 + P352,
P305 + P351 +P338

H>SOq4 Kapalina, 96 % H314 P280, P301 +P330 +
P331, P305 +P351 +
P338, P310

Zdroje rizik a vyhodnoceni zavazZnosti rizika

Siran zeleznaty a siran amonny jsou pii poziti drazdivé a predstavuji ptijatelné riziko, pokud se
latka nedostane do kontaktu s ofima nebo sliznicemi, tzn. j. pokud se pouzivaji ochranné
prostiedky. Prace s témito latkami je bezpecna pti pouziti ochrannych pomiicek a pod dohledem
ucitele. Pokyny ucitele by proto mély byt ptisné dodrzovany.

Zpisob nakladani s odpady

Veskery produkt premistéte do lahve, kterou pfipravil ucitel. B€hem této prace by nem¢l
vzniknout zadny jiny odpad.

Opatieni k omezeni rizik

Noste tésné priléhajici ochranné bryle nebo oblic¢ejovy §tit, gumové rukavice, ochranny odév a
obuv. Po manipulaci si dikladné¢ umyjte ruce. Dojde-li ke kontaktu s pokozkou, omyjte ji
velkym mnozZstvim teplé vody a mydlem. V piipadé¢ nehody nebo pokud se necitite dobte,
okamzit¢ informujte ucitele. Béhem prace nejezte, nepijte a nekuite. Dodrzujte bezpec¢nostni
pokyny ucitele. Pokud dojde k zasazeni oci, né¢kolik minut je opatrné vyplachujte vodou.
Vyberte si kontaktni Cocky, jsou-1i nasazeny a Ize je snadno vyjmout. Pokracujte v oplachovani.
Zabraiite uvolnéni do Zivotniho prostiedi.
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Pracovni list

Vypocty

1. Na ptipravu Mohrovy soli pouzijte 25 g heptahydratu siranu zeleznatého. Vypocitejte:
a. objem vody potiebny pro pfipravu nasycen¢ho roztoku siranu zeleznatého pii
teploté 20°C
b. hmotnost siranu amonného
c. objem vody pottebny pro piipravu nasyceného roztoku siranu amonného pii
teploté 20°C
d. hmotnost Mohrovy soli

Rovnice: FeSO4-7H,0 + (NH4)2SO4 — (NH4)2Fe(SO4)2-6H20 + H,O

M(FeSOs-7TH20) = ............... g.mol!, M((NH4)2804) = ............... g.mol’!,
M((NH4)2Fe(SO4)2-6H20) = ............... g.mol’!, p(H20, 20°C) = ............... g.cm?
s(FeSO4,20°C)=............... g latky/100 g roztoku, s((NH4)2SO4) = ............... g latky/100
g roztoku

Objem vody potirebny pro pripravu nasyceného roztoku siranu zeleznatého pri teploté
20°C

Hmotnost siranu amonného

objem vody potiebny pro pripravu nasyceného roztoku siranu amonného pri teploté
20°C
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Hmotnost Mohrovy soli (teoreticky vytezek)

2. 2. Vypocitejte prakticky vytézek Mohrovy soli v %.

PV=..... g, TV=_..... g
PV(%) = ... %
Pozorovani

1. Popiste vzhled Mohrovy soli.

2. Vyhledejte zakladni fyzikalné-chemické vlastnosti Mohrovy soli.

Vlastnost Hodnota

Rozpustnost ve vodé
Rozpustnost v jinych rozpoustédlech

Teplota tani
Vytézek

Zaznamenejte hmotnost pfipravené Mohrovy soli.

m((NH4)2Fe(SO4)2:6H20) = ... g
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Otazky
1. 1. Napiste rovnici reakce piipravy Mohrovy soli.

2. Vysvétlete, pro¢ se heptahydrat siranu Zeleznatého rozpoustél ve vodé okyselené
nekolika kapkami kyseliny sirové.

3. Vysvétlete, pro¢ filtrujete Mohrovu sl ptfes Biichnertv trychtyt a ne ptes filtrac¢ni
trychtyt se skladanym filtraénim papirem.

4. Uvedte, jakym zplsobem jste krystalizovali Mohrovu sul, ruSenou nebo volnou
krystalizaci.

5. Popiste pouziti Mohrovy soli.
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Zavér

Shriite struéné cil experimentu, hlavni vysledky a porovnejte je s ocekavanymi hodnotami.

Prohlaseni o vylouceni odpovédnosti

Financovéano Evropskou unii. Vyjadfené nazory a postoje jsou nazory a prohlaSenimi autora(i)
a nemusi nutné¢ odrazet ndzory a stanoviska Evropské unie nebo Slovenské akademické
asociace pro mezindrodni spolupraci, Narodni agentury programu Erasmus+ pro vzdélavani a
odbornou pfipravu. Evropska unie ani organizace udélujici grant za né nepftebiraji zadnou
odpovédnost.
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