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Nazev: Priprava chloridu méd’natého

Navod na praci

Zadani: Reakci 3 g médi s kyselinou chlorovodikovou a dusi¢nou ptipravte CuClz-2H>0O.

Teorie

Chlorid méd’naty je druhou nejrozsifencjsi slou¢eninou médi po CuSOs. Bezvody je
zlutohnédy, pomalym pohlcovanim vlhkosti tvofi nazelenaly dihydrat.

Komerc¢né se pripravuje chloraci médi:
Cu + Cl2 + H20 — CuCl2-2H20 (1)
Lze jej také ptipravit z CuO, Cu(OH)> nebo Cu(COs3); pisobenim kyseliny chlorovodikové.

Chlorid méd’naty se pouziva naptiklad. pfi organickych syntézach nebo na pyrotechnické efekty
(barvi plamen na modrozeleno).

Pomiicky: odmérny vélec, sklenéna tyc¢inka, d€lici nalevka, filtraéni ndlevka, kahan, Zebrovana
filtracni nalevka, Biichnerova nélevka, odsavaci baiika, filtra¢ni papir, hodinové sklicko, vahy,
porcelanova miska

Chemikalie: kyselina chlorovodikova (36 %), kyselina dusi¢na (63 %), méd’ praSkova

Postup

1. Odvazené mnozstvi Cu zalijte v digestofi v porceldnové misce vypoctenym mnoZzstvim
(1,2 nésobek oproti teorii) 24 % HCI.

2. Smés piekryjte obracenou nalevkou a pies stopku ndlevky piidavejte z délici nalevky
opatrné po ¢astech vypoctené mnozstvi 33 % HNOs.

3. Kdyz ustane vyvoj NOx, sundejte nalevku a smés mirn¢ zahtejte, dokud se smeés
nerozpusti. Trychtyt oplachnéte do misky.

4. Ziskany roztok prefiltrujte do Cisté misky a za stalého michéani odpaiujte. Jakmile se na
okraji vytvoii hnédy pruh bezvodého CuCl,, setiete ho tyCinkou, aby se teplem
nerozlozil. Kdyz roztok zhoustne, nechte jej stat a vyloucené krystaly odsajte na
Biichnerové nalevce.
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Chemikalie Forma H-véty P-véty
HCl Kapalina, 36 % H290, H314, H335 | P280, P303 + P361 +
P353, P304 + P340,
P305 + P351 + P338,
P312
HNO3 Kapalina, 65 % H290, H314 P260, P280, P303 +
P361 + P353, P305 +
P351 + P338, P310
Cu Pevna, praskova H228, H315, H319, | P210, P273, P370 +
H335 P378
CuCl2-2H20 Pevna H290, H302 + H312, | P302 + P352, P305 +
H315, H318 P351 + P338, P321,
P390, P501

Zdroje rizik a vyhodnoceni zavaznosti rizika

Kyseliny chlorovodikova a dusi¢né jsou silné anorganické kyseliny, jejichz vypary drazdi
dychaci systém. Pfi reakcich, ve kterych kyselina dusi¢na pisobi jako oxidacni ¢inidlo, se
zaroven Casto uvoliiuji NOx. Proto s nimi pracujte vzdy v digestoii nebo v dobie vétraném
prostoru. Chlorid méd’naty je toxicky pro vodni organismy, proto se vyhnéte jeho vylévani do
umyvadel.

Zpisob nakladani s odpady

Po odvézeni prelozte produkt do ptfipravené nadoby.

Opatieni k omezeni rizik

Noste tésné priléhajici ochranné bryle nebo oblic¢ejovy §tit, gumové rukavice, ochranny odév a
obuv. Po manipulaci si dikladné umyjte ruce. Dojde-li ke kontaktu s pokozkou, omyjte ji
velkym mnozstvim teplé vody a mydlem. V ptipadé nehody nebo pokud se necitite dobte,
okamzité informujte ucitele. Pracujte v dobie vétranych prostorach. Béhem prace nejezte,
nepijte a nekuite. Dodrzujte bezpecnostni pokyny ucitele. Pokud jsou zasazeny oc¢i, n€kolik
minut je jemné oplachujte vodou. Vyjméte si kontaktni ¢ocky, jsou-li nasazeny a Ize je snadno
vyjmout. Pokracujte v oplachovani.
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Pracovni list

Vypoéty

Reakci 3 g médi s kyselinou chlorovodikovou a dusi¢nou pfipravte chlorid méd’naty.
Vypocitejte:

a. teoreticky vytazek chloridu médnatého

b. objem 36% kyseliny chlorovodikové pottebné pro piipravu 24% roztoku

c. objem 63% kyseliny dusi¢né pottebné pro piipravu 33% roztoku
Reakce: 3 Cu+ 6 HC1 + 2 HNO; + 2 H2O — 3 CuCl2-:2H20 + 2 NO

M(Cu) = ..o g.mol !, M(CuCly) = ............... g.mol!, M(HC]) = ............... g.mol’!
M(HNO3) = ............... g.mol!

p(HCL, 36%) = ............... g.cm?, p(HCI, 24%) = ....ouc....... g.cm?

p (HNO3, 65%) = ............... g.cm™, p (HNO3, 33%) = c.covere. g.cm?

p (H20,20°C) = ............... g.cm™

Hmotnost chloridu médnatého

Objem 36% kyseliny chlorovodikové

Objem vody potrebné pro pripravu 24% roztoku kyseliny chlorovodikové

Objem 65% kyseliny dusicné
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Objem vody potiebné pro pripravu 33% roztoku kyseliny dusicné

2. Vypocitejte prakticky vytézek chloridu méd'natého v %.

PV=....... g TV=.. g
PV(%) = ... %
Pozorovani

1. Popiste vzhled bezvodého chloridu médnatého a dihydratu chloridu méd’natého.

2. Vyhledejte zakladni fyzikalné-chemické vlastnosti chloridu méd’natého.

Vlastnost Hodnota

Rozpustnost ve vodé
Rozpustnost v jinych rozpoustédlech

Teplota tani

Vytézek
1. Zaznamenejte hmotnost piipravené¢ho dihydratu chloridu médnatého.

m(CuCl2-2H20) = .....ccvveenee g

Otazky

1. Napiste rovnici reakce ptipravy chloridu méd’natého z a) médi, b) oxidu méd’natého.
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2. Vysvétlete, pro¢ je smés pied priddvanim kyseliny dusicné tieba prekryt obracenou
nalevkou.

3. Jak rozlisite vznikajici oxid dusnaty od oxidu dusicitého?

4. Uved'te, jak barvi plamen chlorid méd'naty.

5. Popiste pouziti chloridu méd’natého.

Zavér

Shriite struéné cil experimentu, hlavni vysledky a porovnejte je s ocekavanymi hodnotami.
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Prohlaseni o vylouceni odpovédnosti

Financovano Evropskou unii. Vyjadifené ndzory a postoje jsou nazory a prohlaSenimi autora(l)
a nemusi nutné¢ odrazet ndzory a stanoviska Evropské unie nebo Slovenské akademické
asociace pro mezindrodni spolupraci, Narodni agentury programu Erasmus+ pro vzdélavani a
odbornou pfipravu. Evropskad unie ani organizace udélujici grant za né neptebiraji zadnou
odpovédnost.
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