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Nazev: Priprava chloridu méd’ného

Navod na praci

Zadani: Ptipravte chlorid méd'ny z 1,50 g médi ptipravené cementaci. Vyuziti médi je 90,0%.

Teorie

Chlorid méd’ny je bily prasek se strukturou sfaleritu. Je mélo rozpustny ve vod¢ a ve ziedéné
kyselin¢ sirové. Na vlhkém vzduchu se oxiduje na zluty a pozdéji na zeleny hydroxid chlorid
médnaty.

4 CuCl (s) + 2 H20 (g) + 02 (g) — 4 CuCIl(OH) (s) (1)
Na svétle se rozklada disproporcionaéni reakci a nabyva modro€ernou barvu.

2 CuCl (s) — CuCl: (s) + Cu (s) )

Chlorid méd'ny se pfipravuje redoxni (synproporcionacni) reakci médnaté soli s médi za
pfitomnosti ve vod¢ rozpustného chloridu alkalického kovu nebo chloridu amonného. Vznikly
chlorid méd’ny je nerozpustny ve vodé¢ a usazoval by se na povrchu kovové médi, ¢imz by se
zabranilo dalS§i reakci. Proto pfiddvame do reakcniho prostiedi i1 dostatecné mnozstvi
rozpustného chloridu, aby se vytvofil rozpustny komplex chloridu médi. Zménou
rovnovazného slozeni anionti méd’ného komplexu ziedénim roztoku vznika chlorid médny.

Cu (s) + CuSO4 (aq) + 8 NaCl (aq) — Na3[CuCl4] (aq) + Na2SO4 (aq) 3)
Na3[CuCl4] (aq) — CuCl (s) + 3 NaCl (aq) 4)

Pomiicky: Erlenmeyerova barka se zatkou (250 ml), hodinové sklicko, odmérny véalec (25 ml),
kadinky (2 x 150 ml, 400 ml), filtra¢ni ndlevka, Biichnerova nalevka, kulickovy chladic, 1zicka,
filtracni papir, stojan, vahy

Chemikalie: méd’ (pfedem piipravena cementaci), siran méd’naty pentahydrat, chlorid sodny,
kyselina sirova (96 %), ethanol

Postup

1. Piectéte si rizikové véty a bezpecnostni upozornéni pro praci s chemickymi latkami.
Nasad’te si ochranné bryle a rukavice!

2. Prectéte si nejprve cely postup. Vizualizujte si postup: nacrtnéte si kazdou aparaturu a
poznamenejte si mnozstvi latek, napiste si kroky oddélené napt. Sipkami.
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Priprava chloridu medného

Upozornéni: VSechny operace souvisejici s izolaci chloridu méd’'ného provadéjte velmi rychle,
aby preparat piiSel co nejmén¢ do styku s kyslikem, vzdusnou vlhkosti a svétlem.

10.

11
12.

13.

. Do Erlenmeyerovy barky se zdbrusem navazte 1,50 g Cerstvé praSkové médi pfedem

pfipravené cementaci. Vyuziti médi v reakci je asi 90%, tedy skutecné mnozstvi
zreagované médi bude 1,35g.

Ptipravte 10% roztok siranu méd’natého navdzenim 5,30 g jeho pentahydrétu, ktery
rozpust'te ve 28,7 ml vody a pridejte kapku koncentrované kyseliny sirové.

K meédi v Erlenmeyerové baiice ptfidejte pomoci nalevky okyseleny roztok siranu
médnatého.

Nakonec ptidejte 9,93 g chloridu sodného.

Na Erlenmeyerovu bariku, uchycenou na stojanu, nasad'te kuli¢kovy chladi¢ a obsah v
baiice ptived’te k varu.

Ukoncete var, pokud je roztok v bance bezbarvy a Ciry.

Ptipravte 3% roztok kyseliny sirové (17,3 ml koncentrované kyseliny sirové + 990 ml
vody).

Jeste horky roztok ptefiltrujte do 3 % roztoku kyseliny sirové s alesponl Sestindsobnym
objemem nez je objem filtrovaného roztoku.

Vznikly roztok tetrachloridoméd’nanu nesmi pfijit do styku se vzduchem, proto stopka
nalevky musi byt ponofena do roztoku kyseliny v kédince.

Vznikajici chlorid méd'ny musi byt chranén pfed svétlem, proto kadinky obalte
filtracnim papirem, alobalem nebo ¢ernym sackem.

. Vznikly chlorid m&d’ny procistéte dekantaci zbyvajicim 3% roztokem kyseliny sirové.

VIhky chlorid méd'ny rychle odfiltrujte na Biichnerové néalevce, promyjte bezvodym
ethanolem a dosuste kratkym prosavanim vzduchu.
Produkt zvazte a vypocitejte vytézek.

Nakladani s chemickymi latkami

Chemikalie Forma H-véty P-véty
Cu Pevna, praskova H228, H410 P210, P273, P370 +
P378
CuSO4:5H20 Pevna H302, H315, H319, | P273, P302 + P352,
H410 P305 +P351 + P338
NaCl Pevna - -
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Chemikalie Forma H-véty P-véty

H2S04 Kapalina, 96 % H290, H315, H319 P280, P302 + P352,
P337 +P313, P305 +
P351 + P338

C2HsOH Kapalina, 96 % H225, H319 P210, P233, P305 +
P351 +P338

Zdroje rizik a vyhodnoceni zavaznosti rizika

Pti dodrzeni vSech zasad pro praci s chemikdliemi a pouziti osobnich ochrannych prostredka
(rukavice, bryle, plast’), nehrozi zadné riziko.

Zpisob nakladani s odpady

Chemikalie likvidujeme do sbérnych nadob k tomu uréenych.

Opatieni k omezeni rizik

Pouziti osobnich ochrannych prosttedk (bryle, rukavice, plast).
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Pracovni list
Vypoéty
1. Vypocitejte teoreticky vytézek chloridu méd’ného, pokud na jeho piipravu pouzijeme

1,5 g praskové médi.

Reakce €. 1: Cu (s) + CuSO4 (aq) + 8 NaCl (aq) — Na3[CuCl4] (aq) + Na2SO4 (aq)
Reakce €. 2: Na3[CuCl4] (aq) — CuCl (s) + 3 NaCl (aq)

M(Cu) = ..o g.mol !, M(CuCl) = .............. g.mol’!

Vypocitejte teoreticky vytézek chloridu méd’ného, pokud piedpokladame, ze vyuziti
medi je 90%

Vypocitejte prakticky vytézek chloridu médného v %.

Pozorovani

1.

2.

Popiste vzhled chloridu méd'ného.

Vyhledejte zakladni fyzikalné-chemické vlastnosti chloridu méd’'ného.

Vlastnost Hodnota

Rozpustnost ve vodé
Rozpustnost v jinych rozpoustédlech

Teplota tani
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Vytézek

1. Zaznamenejte hmotnost pfipraveného dihydratu chloridu chloridu méd’ného.

Otazky

1. Na prikladu ptipravy chloridu méd’ného vysvétlete, co je synproporcionace.

2. Vysvétlete, pro¢ vznikly roztok tetrachloridloméd’nanu nesmi piijit do styku se
vzduchem a musi byt chranén pied slune¢nim zarenim.

3. Vysvétlete vyznam dekantace chloridu méd’natého zfedénou kyselinou sirovou.

4. Objasnéte, pro¢ se chlorid médny promyva na Biichnerové nalevce bezvodym
ethanolem.

5. Popiste pouziti chloridu méd’ného.
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Zavér

Shriite struéné cil experimentu, hlavni vysledky a porovnejte je s ocekavanymi hodnotami.

Prohlaseni o vylouceni odpovédnosti

Financovéano Evropskou unii. Vyjadfené nazory a postoje jsou nazory a prohlaSenimi autora(i)
a nemusi nutné¢ odrazet ndzory a stanoviska Evropské unie nebo Slovenské akademické
asociace pro mezindrodni spolupraci, Narodni agentury programu Erasmus+ pro vzdélavani a
odbornou pfipravu. Evropska unie ani organizace udélujici grant za né neptebiraji Zadnou
odpovédnost.
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