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Nazev: Reakce kovu v kyselinach a zasadach

Navod na praci

Zadani: Proved’te zkumavkové experimenty a zapiste probihajici chemické reakce.

Teorie

Cu reaguje s koncentrovanou kyselinou dusi¢nou za vzniku oxidu dusic¢itého, se ziedénou
kyselinou dusi¢nou za vyvoje oxidu dusnatého, ktery se ihned oxiduje vzdusnym kyslikem na
oxid dusicity.

Pb se rozpousti v koncentrované i ziedéné kyseliné dusicné, pficemz unika cervenohnédy
plynny oxid dusicity.

Sn se rozpousti v koncentrované kyseliné¢ dusi¢né za vzniku malo rozpustné bilé kyseliny
cini¢ité a oxidu dusnatého, ktery se ihned oxiduje vzdusnym kyslikem na oxid dusicity.

Zn se rozpousti ve ziedéné kyselin€ sirové, piicemz se ze soustavy uvoliiuje vodik. Reakci Zn
v koncentrované kyselin€ sirové unikd ze soustavy 1 oxid sifiCity. Zn se rozpousti v roztoku
HCI, i ve vodném roztoku NaOH, pfi¢emz se ze soustav uvoliuje vodik.

Pomiicky: zkumavky, stojan na zkumavky, kadinky, odmérny valec

Chemikalie: zinek, méd’, olovo, cin, kyselina dusi¢na (65 %), kyselina chlorovodikova (36 %),
hydroxid sodny

Postup

1. Prectéte sirizikové véty a bezpecnostni upozornéni pro praci s chemikaliemi. PouZivejte
ochranné bryle a rukavice!
2. Nejprve si prectéte cely postup. Vizualizujte si postup: nakreslete kazdy aparaturu a
zapiSte si mnozstvi latek, zapiste si kroky oddélené napt. Sipkami.
Reakce Cu v roztoku kyseliny dusicné
1. Pomoci odmérného valce odméite 2 ml koncentrované kyseliny dusicné a opatrné ji
nalijte do jedné zkumavky. Do druhé zkumavky zméite 2 ml zfedéné kyseliny dusicné

(objemové 1:2). Do kazdé zkumavky umistéte kousek Cu. Reakéni smés zahftejte,
pozorujte a zaznamenavejte zmeény.
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Reakce Pb v roztoku kyseliny dusicné

1. Pomoci odmérného valce odméite 2 ml koncentrované kyseliny dusi¢né a opatrné
nalijte do jedné zkumavky. Do druhé zkumavky zméite 2 ml zfedéné kyseliny dusicné
(objemové 1:2). Do kazdé zkumavky umistéte kousek Pb. Reakéni smés zahfejte,
pozorujte a zaznamenavejte zmeény.

Reakce Sn s koncentrovanou kyselinou dusicnou

1. Do zkumavky nalijte 1 ml koncentrované kyseliny dusi¢né a ptidejte kousek Sn.
Pozorujte a zaznamenavejte zméeny.

Reakce Zn v roztoku kyseliny sirové

1. Pfipravte 10 ml vodného roztoku kyseliny sirové o koncentraci 0,2 mol/l. Do jedné
zkumavky nalijte 2 ml pfipraveného vodného roztoku kyseliny sirové a do druhé 2 ml
koncentrované kyseliny sirové. Do obou zkumavek vlozte kousek Zn, pozorujte a
zaznamenavejte zmeény.

Reakce Zn v roztoku kyseliny chlorovodikové a hydroxidu sodného

1. Pfipravte 10 ml vodného roztoku NaOH o koncentraci 2 mol/l. Do jedné zkumavky
nalijte 2 ml roztoku kyseliny chlorovodikové, ktery jste piipravili v pfedchozim kroku.
Do druhé zkumavky nalijte 2 ml vodného roztoku NaOH. Do obou zkumavek vloZzte
kousek Zn, pozorujte a zaznamenavejte zmeny.

Nakladani s chemickymi latkami

Chemikalie Forma H-véty P-véty

Zn Pevna - -

Cu Pevna H228, H410 P210, P273, P370 +
P378

Pb Pevna H3601d, H362, P201, P260, P263,

H372, H410 P280, P308 + P313

Sn Pevna --- ---

HNO:; Kapalina, 65 % H272, H314 P260, P305 + P351 +
P338, P280, P301 +
P330 + P331

HCl Kapalina, 36 % H290, H314, H335 | P280, P303 + P361 +

P353, P304 + P340,
P305 + P351 + P338,
P310
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P-véty

P280, P310, P305 +
P351 +P338

Pokud se dodrzuji vSechny zadsady prace s chemikaliemi a pouzivaji se osobni ochranné
prostiedky (rukavice, ochranné bryle, plast’), nehrozi zadné riziko.

Zpisob nakliadani s odpady

Chemikalie vyhazujeme do urcenych sbérnych nadob.

Opatieni k omezeni rizik

Pouzivejte osobni ochranné prostiedky (bryle, rukavice, plast’).
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Pracovni list

Vypoéty

1.

Vypocitejte objem 96% kyseliny sirové pottebné pro ptipravu 10 ml roztoku o
koncentraci 0,2 mol.dm>.

M(H2804) = ............... g.mol!, p(H2S04, 96%) = ............... g.cm™

2. Vypocitejte objem 36% kyseliny chlorovodikové potiebné pro ptipravu 10 ml roztoku
s koncentraci 0,2 mol.dm™.
MHCD) = ............... g.mol!, p(HCI, 36%) = ............... g.cm?

3. Vypocitejte hmotnost hydroxidu sodného pottebného pro piipravu 10 ml roztoku o
koncentraci 2 mol.dm™.
M(NaOH) = ............... g.mol!

Pozorovani
1. Popiste priibéh rozpousténi jednotlivych kovi v kyselinach.
2. Popiste priibéh rozpousteéni zinku v roztoku hydroxidu sodného.
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Otazky
1. Napiste stavovy zapis rovnic reakci kovi s kyselinami. Upravte rovnice.
Cu + HNOs3 (konc.) —
Cu + HNO:s (zied.) —
Pb + HNOs (konc.) —
Pb + HNO3(zfed.) —
Sn + HNO;s (konc.) —
Sn + H2SO4 (konc.) —
Sn + H2SO4 (zied.) —
Zn + HCl —

2. Napiste stavovy zapis rovnice reakce zinku s hydroxidem sodnym.

3. Uved'te, jaky typ reakci jsou reakce v bodech 1) a 2).

4. Navrhnéte, jak zvysit rychlost rozpousténi kovu v kyseling.
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Zavér

Shriite struéné cil experimentu, hlavni vysledky a porovnejte je s ocekavanymi hodnotami.

Prohlaseni o vylouceni odpovédnosti

Financovéano Evropskou unii. Vyjadfené nazory a postoje jsou nazory a prohlaSenimi autora(i)
a nemusi nutné¢ odrazet ndzory a stanoviska Evropské unie nebo Slovenské akademické
asociace pro mezindrodni spolupraci, Narodni agentury programu Erasmus+ pro vzdélavani a
odbornou pfipravu. Evropska unie ani organizace udélujici grant za né nepftebiraji zadnou
odpovédnost.
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