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Nazev: Volna a rusena krystalizace

Navod na praci

Zadani:

1. Navazte 10 g modré skalice, rozpust'te a suspenzi prefiltrujte pii normalnim tlaku.
2. Vysledny filtrat zakoncentrujte a provedte krystalizaci volnym odpafovanim
rozpoustédla do budouciho laboratorniho cviceni.

Teorie

Filtrace je nejbéznéjsi metoda oddélovani tuhych latek od kapalného nebo plynného prostiedi.
Provadi se pomoci vhodné filtracni prepazky, kterd je zhotovena z poérovitého materidlu (v
laboratofi je to nejCastéji filtratni papir, sklenéna frita, nebo filtracni plachti¢ka, v provozni
praxi filtra¢ni plachticka nebo pisek).

Krystalizace je nejbéznéjsi metoda déleni a Cisténi latek. Je to vyluCovani tuhé latky z roztoku
nebo taveniny.

Krystalizaci z roztoku mizeme provést:

a. volnym odpafovanim ¢asti rozpoustédla — tzn. volnd krystalizace, pti které vznikaji
pomalym nartistainim velké krystaly,

b. ochlazenim za horka nasyceného roztoku — tzv. rusena krystalizace, pti které rychle
vznikaji malé drobné krystalky,

c. pridanim latky se stejnym iontem (tzv. vysolovani).

Z vodnych roztoki se obvykle vylucuji krystaly v podobé¢ tvz. hydrat — tzn. latek v krystalové
miizce kterych jsou vazany molekuly vody, jejichZ pocet se uddva v chemickém vzorci (napf.
CuSO4-5H,0). Pokud bychom tuto vodu véazanou v krystalech odstranili, napt. zahiatim a
odparenim, doslo by k rozpadu krystalti a vzniku tzn. bezvodé soli.

Siran m&d’naty krystalizovany z vodnych roztokt tvoti syt¢ modré krystaly trojklonné soustavy.
Zahtivanim ztraci krystalovou vodu, pii 100 °C se méni na monohydrat a pti 200 °C piechazi
az na bezvodou sul. Bezvoda siil je bily hygroskopicky prasek. Intenzivnim Zihanim se
rozklada:

2 CuSO4 — 2 CuO +2 SO: + 02 (1)

Technicky CuSO4-5H>O je obvykle znecistén mnozstvim jinych latek (nejcastéji CaSOs,
MgSO4, ZnSO4 a FeSOs), které 1ze odstranit prekrystalizovanim (rekrystalizaci).
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Aparatura:

Kadinka se suspenzi Kadinka se suspenzi

/

L Sklenéna
. Sklensrs “— tydinka
Stojan —pm tyéinka
7'
.. *— Blichnerova
\ Tésnéni nalevka
A Ryhovana nalevka -\\—)VWéva
Ocelovy kruh s filtrem Odsavaci banka
) S el
Kadinka s filtratem
Schema 1 Aparatura na filtraci za Schema 2 Aparatura na filtraci za
normdiniho tlaku snizeného tlaku

Pomiicky: kadinky (150, 250 a 400 ml), hodinové sklicko, odmérny valec (100 ml), vodni
vyvéva, Blichnerova néalevka, odsavaci baiika, zebrovana nalevka, kovovy kruh, filtracni papir,
nuzky, sklenéna tyCinka, Spachtle

Chemikalie: siran méd’naty pentahydrat

Postup
Filtrace pri normalnim tlaku

1. Navazte 10 g modré skalice na hodinové sklicko.

2. Toto mnozstvi piemistéte do 250 ml kadinky.

3. Do kadinky odméite 100 ml vody pomoci 400 ml kadinky a odmérného vélce (vodu
vzdy nalévejte do odmérného valce z kadinky, nikdy ne pfimo z vodovodniho
kohoutku).

4. Promichejte sklenénou ty¢inkou a rozpust'te modrou skalici.

5. Nasledné horky roztok (pfiblizné 50 °C) prefiltrujte pfi normalnim tlaku. Filtrat
uschovejte pro druhy krok prace!

Filtrace pri snizeném tlaku

1. Filtrat zahustéte odpafenim do priblizné 50 ml a nasledné za stdlého michani ochlazujte
studenou vodou. Tento postup zabrani tvorb¢ krystalt — rusend krystalizace.

2. Prefiltrujte vzniklé krystaly pfi snizeném tlaku (odsévejte na Biichnerové nalevce)

Filtra¢ni kola¢ umistéte na hodinové sklicko a nechte vyschnout.

4. Zbyly mati¢ni roztok ptelijte do krystalizacni misky a nechte do ptistiho laboratorniho
cviceni voln¢ krystalizovat.

5. Odpatovani rozpoustédla mize trvat nékolik dni az tydnt.

6. Odvazte vysuSen¢ krystaly.
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Nakladani s chemickymi latkami
Chemikalie Forma H-véty P-véty
CuSO4-5H,0 Tuha H302, H318, H410 P264, P273, P280,

P301 +P312, P305 +
P351 + P338, P391

Zdroje rizik a vyhodnoceni zavaZnosti rizika

Siran médnaty je Skodlivy pfi poziti, drazdi kGzi a pronikd do klze. Zplsobuje vazné
podrazdéni o¢i. Je vysoce toxicky pro vodni organismy s dlouhodobymi t¢inky. Pii praci s
touto latkou zaci pouzivaji ochranné pomucky. Na vdzeni a manipulaci s touto latkou dohlizi
ucitel. Ptijatelné riziko.

Zpusob nakladani s odpady

Zbytky pentahydratu siranu méd’'natého se nesmi likvidovat spolu s komunalnim odpadem a
nesmi se vypoustét do kanalizace. V ptipadé rozsypani latku zamet'te a umistéte ji do peclivé
oznacené uzaviené nadoby uréené k tomuto ucelu.

Opatieni k omezeni rizika

Noste ochranny $tit nebo ochranné bryle. Pouzivejte ochranné rukavice. Rukavice musi byt
pied pouzitim zkontrolovany. Pouzivejte spravnou techniku odstranovani rukavic bez dotyku
vnéjsiho povrchu rukavic, abyste zabranili kontaktu pokozky s timto produktem. Béhem prace
nejezte, nepijte a nekuite. Po skonceni prace nebo po preruseni prace si umyjte ruce vodou a
mydlem nebo je oSetiete ochrannym krémem. V ptipad¢ nehody, nebo pokud se necitite dobte,
okamzit¢ informujte ucitele. Zabraite dal$imu Uniku nebo rozliti, pokud nehrozi riziko.
Nedovolte, aby se latka dostala do kanalizace. Zabrarite Gniku do okolniho prosttedi.
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Pracovni list

Vypocty

1. Vypoctéte hmotnostni zlomek siranu méd’natého v roztoku, pokud jste pro ptipravu
roztoku pouzili 10,0 g pentahydratu siranu méd’natého a 100 ml vody.
p(H20, 20°C) = ............ g.cm™

2. Vypocitejte hmotnost pentahydratu siranu méd’'natého, ktery vznikne ochlazenim 50 g
roztoku siranu méd’natého nasyceného pfi teploté 50°C na 20°C.
$(CuS04, 50°C) =............ g latky/g roztoku, s(CuSOs, 20°C) = ............ g latky/g roztoku

Pozorovani
1. Popiste rozdil mezi ruSenou a volnou krystalizaci.

2. Vyhledejte zakladni fyzikalné-chemické vlastnosti modré skalice.

Vlastnost Hodnota

Rozpustnost ve vode (20°C)

Rozpustnost ve vode (50°C)

Rozpustnost v jinych rozpoustédlech (20°C)
Teplota tani
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Vytézek

1. Zaznamenejte hmotnost modré skalice ziskané ruSenou a volnou krystalizaci.

Rusena krystalizace: m(CuSO4.5H20) = .................... g
Volna krystalizace: m(CuSO04.5H>0) = .................... g
Otazky

1. Vysvétlete vyznam krystalizace pti pfiprave anorganickych slouc¢enin.

2. Popiste jak se méni rozpustnost siranu méd’natého ve vodé se zvySujici se teplotou
roztoku.

3. Rozpustnost latky X za studena a za tepla neni pfili§ rozdilna. Rozhodnéte, zda je
vhodné&jsi volna nebo prerusovand krystalizace. Své tvrzeni zdlivodnéte.

4. Vysvétlete, pro€ bylo tieba roztok modré skalice pifed odpatfovanim ptefiltrovat.

5. Porovnejte velikost filtra¢ni plochy a rychlost filtrace pti pouziti hladkého a skladaného
filtru. Doporucte nejvhodné;jsi filtr pro filtraci modré skalice.

6. Porovnejte velikost krystalti ziskanych ruSenou a volnou krystalizaci.

7. Popiste pouziti modré skalice.
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Zavér

Shriite struéné cil experimentu, hlavni vysledky a porovnejte je s ocekavanymi hodnotami.

ProhlaSeni o vyloudeni odpovédnosti

Financovano Evropskou unii. Vyjadifené ndzory a postoje jsou nazory a prohlaSenimi autora(l)
a nemusi nutné¢ odrazet ndzory a stanoviska Evropské unie nebo Slovenské akademické
asociace pro mezinarodni spolupraci, Narodni agentury programu Erasmus+ pro vzd€lavani a
odbornou ptipravu. Evropska unie ani organizace ud¢€lujici grant za né nepiebiraji zadnou
odpovédnost.
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