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Naziv: Kristalizacija i prekristalizacija

Uputstva za rad

Zadatak:

1. Izmerite 10 grama tehnickog plavog kamena i rastvorite ga, zatim filtrirajte dobijeni
rastvor pod normalnim pritiskom.

2. Koncentrisite dobijeni filtrat 1 kristalizujte isparavanjem rastvaraca kako biste dobili
kristale za narednu prekristalizaciju.

Teorijski deo

Filtracija je najceséi metod za odvajanje Cvrste od teCne ili gasovite supstance. Izvodi se
pomocu odgovarajuceg filtera, koji je napravljen od poroznog materijala (u laboratoriji je ovo
najcesce filter papir, komadi¢i stakla ili filter materijali, naj¢eSce u praksi je filter jezgro ili
pesak).

vvvvv

od te¢nih supstanci u rastvoru ili rastopu.
Kristalizacija se moze uraditi:

a. jednostavnim isparavanjem dela rastvaraca — takozvana slobodna kristalizacije, u kojoj
se formiraju veliki kristali sporim rastom.

b. hladenjem vrelog zasi¢enog rastvora — takozvana kristalizacija na toplo, u kojoj se brzo
formiraju mali, sitni kristali.

c. dodavanje supstance sa istim jonom — takozvano pelcovanje kristala.

U vodenim rastvorima, kristali se obi¢no taloZze u obliku takozvanih kristalohidrata — ili
supstanci u ¢ijim su kristalnim reSetkama vezani molekuli vode i taj broj molekula vode se pise
u hemijskoj formuli (na primer CuSO4-5H>0). Ako bi se ova voda vezana u kristalohidratu
uklonila, na primer grejanjem i isparavanjem, kristali bi se uruSili i formirali takozvanu
anhidrovanu so.

Bakar(II)-sulfat kristalizovan iz vodenog rastvora formira velike plave kristale trigonalnog
oblika. Gubljenjem kristalne vode pri zagrevanju, menja se u monohidrat na 100 °C i postaje
anhidrovana so na 200 °C. Anhidrovana so je beli higroskopski prah. Raspada se analogno
hemijskoj jednacini:

2 CuSO4 — 2 CuO +2 802+ 02 (1)

Tehnicki CuSO4-5H>0 je obi¢no kontaminiran nizom drugih supstanci (naj¢es¢e CaSOs,
MgS0O4, ZnSO4 1 FeSO4) koje se mogu ukloniti prekristalizacijom (rekristalizacija).
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Aparatura:
Caga sa suspenzijom Casa sa suspenzijom
i “a— Stakleni Stapi¢
Stalak —»- /_—Stakleni stapi¢ /

. ~*—Bijhnerov levak
Zaptivka ——mr

A e Levak N\ CT————> Vakum pumpa
Metalni prsten Erl .
- ] «—Erlenmajer sa
~—— (ata sa filtratom )
filtratom
Sema 1 Aparatura za filtraciju pri Sema 2 Aparatura za
normalnom pritisku filtraciju pri sniZenom pritisku

Pribor: Laboratorijske ¢ase (150, 250 1 400 ml), pes¢ano kupatilo, menzura (100 ml), vakum
pumpa, Bihnerov levak, vakum boca, levak, prsten, filter papir, makaze, stakleni Stapi¢, Spatula

Hemikalije: CuSO4-5 H>O (plavi kamen)

Postupak

Filtracija pod normalnim pritiskom

l.
2.
3.

Izmerite 10 grama tehni¢kog plavog kamena na sahatnom staklu.

Ovu koli¢inu prespite u ¢asu od 250 ml.

Izmerite 100 ml vode u menzuri od 400 ml (uvek sipajte vodu iz menzure, nikad
direktno iz Cesme).

Promesajte staklenim Stapi¢em i rastvorite sav plavi kamen.

Naknadno filtrirajte vruéi rastvor (oko 50 °C) pod normalnim pritiskom. Ostavite filtrat
za drugi deo veZzbe!

Filtracija pod smanjenim pritiskom

1.

>

Filtrat isparite do zapremine od oko 50 ml, a zatim ohladite pod mlazom hladne vode
uz stalno mesanje. Ovakav nacin formiranja kristala je kristalizacije na tolo.
Filtrirajte dobijene kristale pod smanjenim pritiskom (preko Bihnerovog levaka).
Stavite kristale na sahatno staklo 1 ostavite da se osuSe.

Prebacite preostali maticni lug u posudu za kristalizaciju 1 ostavite do sledece
laboratorijske vezbe — pelcovana kristalizacija.

Isparavanje rastvaraca moze da potraje nekoliko dana ili nedelja.

Izmerite suve kristale.
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Upravljanje hemijskim supstancama

Hemikalija Oblik H-oznake P-oznake

CuS04-5H,0 Cvrsta supstanca H302, H318, H410 P264, P273, P280,
P301 + P312, P305 +
P351 + P338, P391

Izvori rizika i procene ozbiljnosti rizika

Bakar(II)-sulfat je Stetan ako se udiSe, iritira kozu i prodire u kozu. Izaziva ozbiljnu iritaciju
oka. Veoma je toksican za vodene organizme, sa dugorocnim efektima. Studenti koriste zastitnu
opremu kada rade sa ovom supstancom. Merenje i rukovanje ovom supstancom nadgleda
nastavnik. Prihvatljiv rizik.

Nacin upravljanja otpadom

Ostaci od bakar(I)-sulfata pentahidrata ne smeju biti odlozeni sa komunalnim otpadom 1 ne
smeju biti prosuti u kanalizaciju. U slucaju prosipanja, pocistite supstancu i stavite je u pazljivo
oznacenu zatvorenu posudu dizajniranu za ovu namenu.

Mere smanjenja rizika

Nosite vizir za lice ili sigurnosne naocare. Stavite zaStitne rukavice. Rukavice moraju biti
pregledane pre upotrebe. Koristite pravilnu tehniku uklanjanja rukavica bez dodirivanja van
povrsine rukavica kako biste sprecili kontakt koze sa ovim proizvodom. Ne jedite, ne pijte i ne
pusite dok radite. Operite ruke sapunom i1 vodom posle rada ili kada je rad prekinut. Kozu
tretirajte zaStitnom kremom. U slu¢aju nezgode ili ako se ne osecate dobro, odmah obavestite
nastavnika. Sprecite dalje curenje ili izlivanje ukoliko ne postoji rizik. Ne dozvolite da ude u
odvode. Sprecite da ne dospe u okolinu.
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Radni list

Izracunavanja

1. Izracunajte maseni udeo bakar(Il)-sulfata u rastvoru ako ste koristili 10,0 g bakar(II)-
sulfata pentahidrata i 100 ml vode za pripremu rastvora.
p (H20,20°C)=............ g-cm’

2. lIzracunajte masu bakar(Il)-sulfata pentahidrata koji iskristaliSe nakon hladenja 50 g ras-
tvora bakar(Il)-sulfata zasi¢enog rastvora sa 50 © C na 20 ° C.
s(CuSO4, 50°C) = ............ g supstance / g rastvora, s(CuSOs, 20°C) = ............ g
supstance / g rastvora

Posmatranje
1. Opisite razliku izmedu kristalizacije i1 prekristalizacije.

2. Pretrazite osnovne fizicko-hemijske osobine plavog kamena.

Osobine Vrednost

Rastvorljivost u vodi (20°C)

Rastvorljivost u vodi (50°C)

Rastvorljivost u drugim rastvara¢ima (20°C)
Tacka topljenja
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Prinos
1. Zabelezite masu plavog kamena dobijenog kristalizacijom i prekristalizacijom.

Kristalizacija: m (CuSO4-5H20) = ... g
Prekristalizacija: m (CuSO4-5H20) = .................... g

Pitanja

1. Objasnite znacaj kristalizacije u pripremi neorganskih jedinjenja.

2. Opisite kako se rastvorljivost bakar(Il)-sulfata u vodi menja sa povecanjem temperature
rastvora.

3. Rastvorljivost supstance X na hladno i toplo ne razlikuje se mnogo. Razmislite 1 odgo-
vorite da li je prakti¢nije uraditi kristalizaciju ili prekristalizaciju te supstance. Objasnite
svoju tvrdnju .

4. Objasnite zasto je potrebno, pre isparavanja, filtrirati rastvor plavog kamena?

5. Uporedite veli¢inu filtracione povrSine i brzinu filtriranja kada koristite ravnu ili nabo-
ranu filter hartiju. Preporucite najpogodniji filter za filtraciju plave galice.

6. Uporedite veli¢inu kristala dobijenih kristalizacijom i prekristalizacijom.

7. OpiSite upotrebu plavog kamenika.
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Zakljucak

Procenite svoj rad i uporedite kristale formirane razli¢itim metodama kristalizacije. Navedite
kako bi se mogao povecati prakti¢ni prinos kristalizacije.

Izjava o odricanju od odgovornosti

Finansira Evropska unija. IzraZeni stavovi su stavovi autora i ne izrazavaju nuzno stavove i
misljenja Evropske unije ili Slovacke akademske asocijacije za medunarodnu saradnju,
Nacionalne agencije za obrazovanje i obuku Erasmus+ programa. Ni Evropska unija ni
organizacija koja dodeljuje grantove ne preuzimaju nikakvu odgovornost za njih.
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