HEMIQ
soc

R Co-funded by the
il Erasmus+ Programme
of the European Union

podrsku nastavi hemije u srednjim §kolama
AKronim: ChemIQSoc
Broj projekta:  2021-1-SK01-KA220-WET-000027995

Naziv projekta: Digitalizacija hemijskih eksperimenata za poboljSanje kvaliteta i .
C

Naziv: Priprema bakar(I)-hlorida

Uputstva za rad

Zadatak: Pripremite bakar(I)-hlorid od 1,50 g bakra pripremljenog cementacijom. Cisto¢a
bakra je 90,0 %.

Teorija

Bakar(I)-hlorid je beli prah sa teksturom sfalerita. Delimi¢no je rastvoran u vodi i u razblazenoj
sumpornoj kiselini. Na vazduhu oksididuje na Zuti, a kasnije na zeleni bakar(II)hidroksi-hlorid.

4 CuCl (s) + 2 H20 (g) + 02 (g) — 4 CuCIl(OH) (s) (1)
Na svetlu se razlaze reakcijom disproporacije i dobija plavo-crnu boju.
2 CuCl (s) — CuClz (s) + Cu (s) )

Bakar(I)-hlorid se priprema redoks reakcijom (disproporijacije) bakarne soli bakrom, u
prisustvu alkalnog metalnog hlorida rastvorljivog u vodi ili amonijum hloridu. Bakar(I)-hlorid
formira se kao talog na povrsini metalnog bakra i tako sprecava dalju reakciju. Stoga dodajemo
u reakcionu smesu rastvorljivi hlorid da formira rastvorljivi bakar(I)-hlorid kompleks.
Promenom sastava hloridnog aniona bakr(I)-hlorida razblazivanjem rastvora formira se
bakar(I)-hlorid.

Cu (s) + CuSOs4 (aq) + 8 NaCl (aq) — Na3[CuCl4] (aq) + Na2SO4 (aq) 3)
Na3[CuCl4] (aq) — CuCl (s) + 3 NaCl (aq) 4)

Pribor: Erlenmajer od 250 ml sa Cepom, Stoperica, sahatno staklo, menzura od 25ml,
laboratorijske ¢aSe 2x150 ml, 1x400 ml, stakleni levak, Bihnerov levak, hladnjak, kasSika, filter
papir, postolje, vaga

Hemikalije: bakar (unapred pripremljen cementacijom), bakar(Il)-sulfat pentahidrat, natrijum
hlorid, koncentrovana sumporna kiselina, etanol

Postupak

1. Procitajte sadrzaj o riziku i bezbednosna upozorenja za rad sa hemikalijama. Nosite
sigurnosne naocare i rukavice!

2. Prvo procitajte celu proceduru. Vizualizujte proceduru: skicirajte svaku aparaturu i
zapisite koli¢ine supstanci, zapiSite korake razdvojene strelicama.
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Priprema bakar(I)-hlorida

Napomena: Sve operacije dobijanja bakar(I)-hlorida izvrSite veoma brzo kako biste smanyjili
kontakt dobijenog proizvoda sa kiseonikom, vlagom iz vazduha i svetlos¢u.

1. Izmerite 1,50 g bakra u prahu pripremljenog unapred cementacijom u erlenmajerovu
bocu sa ¢epom. Prinos €istog bakra u reakciji je oko 90%, tako da ¢e stvarna koli¢ina
bakra u reakciji biti 1,35 g.

2. Pripremite rastvor bakar(Il)-sulfata procentne koncentracije 10% tako Sto Cete izmeriti
5,30 g njegovog pentahidrata i rastvoriti u 28,7 ml vode i dodati kap koncentrovane
sumporne kiseline.

3. Bakru u erlenmajerovoj boci dodajte kiseli bakar(Il)-sulfat rastvor koristeéi levak.

4. Na kraju dodajte 9,93 g natrijum hlorida.

5. Postavite hladnjak na erlenmajerovu bocu, montiranu na stativ, i zagrevajte reakcionu
smesu do kljucanja.

6. Prekinite zagrevanje ako je rastvor u erlenmajeru bezbojan i bistar.

7. Pripremite rastvor sumporne kiseline od 3% (17,3 mL koncentrovane sumporne kiseline
+ 990 mL vode).

8. Filtrirajte vru¢ rastvor u rastvor sumporne kiseline od 3% od najmanje Sest puta vece
zapremine od filtriranog rastvora.

9. Dobijeni preparat bakar tetrahlorida ne sme do¢i u kontakt sa vazduhom, stoga levak
mora biti uronjena u kiseli rastvor.

10. Dobijeni bakar(I)-hlorid mora biti zaSti¢en od svetlosti, zato posudu zastitite filter
papirom ili crnom kesom.

11. Isperite dobijeni bakar(I)-hlorid dekantacijom sa preostalih 3% rastvora sumporne
kiseline.

12. Brzo filtrirajte vlazni bakar(I)-hlorid preko Bihnerovog levaka, isperite apsolutnim
etanolom 1 osusite preparat vazduhom na Bihnerovom levku.

13. Izmerite proizvod i izracunajte prinos.

Upravljanje hemijskim supstancama

Hemikalija Oblik H-oznake P-oznake
Cu Cvrsta, praskasta | H228, H410 P210, P273, P370 +
supstanca P378
CuSO4-5H,0 Cvrsta supstanca H302, H315, H319, | P273, P302 + P352,
H410 P305 +P351 + P338
NacCl Cvrsta supstanca - -
H>SO4 Tecnost, 96 % H290, H315, H319 P280, P302 + P352,
P337 +P313, P305 +
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Hemikalija Oblik H-oznake P-oznake
P351 + P338
C>HsOH Tecnost, 96 % H225,H319 P210, P233, P305 +
P351 + P338

Izvori rizika i procene ozbiljnosti rizika

Ako se poStuju svi principi za rad sa hemikalijama i koristi se licna zaStitna oprema (rukavice,
zaStitne naocCare, mantil) nema rizika.

Nacin upravljanja otpadom

Odlazemo hemikalije u naznacenim kontejnerima za prikupljanje.

Mere smanjenja rizika

Upotreba li¢ne zastitne opreme (zastitne naocare, rukavice, mantil).

Literatura
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Radni list

Izra¢unavanja

1. Izracunajte teorijski prinos bakar(I)-hlorida, ako za pripremu koristimo 1,5g bakra u
prahu.
Reakcia br. 1: Cu (s) + CuSOs (aq) + 8 NaCl (aq) — Na3[CuCl4] (aq) + Na»SOs (aq)
Reakcia br. 2: Na3[CuCls] (aq) — CuCl (s) + 3 NaCl (aq)
M(Cu) = ..o g.mol™!, M(CuCl) = ............... g.mol’!

2. lIzracunajte teoretski prinos bakar(I)-hlorida, ako pretpostavimo da je iskoriSéenost
bakra 90%.

3. Izracunajte prakti¢ni prinos bakar hlorida u %.

PP=........... g, TP= ... g
PP (%)= oo %
Posmatranje

1. Opisite izgled bakar(I)-hlorida.

2. Potrazite osnovne fizicko-hemijske osobine bakar(I)-hlorida.

Osobina Vrednost

Rastvorljivost u vodi
Rastvorljivost u drugim rastvaracima
Tacka topljenja
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Izdvojite
1. Zabelezite masu pripremljenog bakar(I)-hlorida.
m (CuCl)=....ccceeenennnne. g
Pitanja

1. Napisite jednacine reakcija pripreme bakar(I)-hlorida.

2. Koriste¢i primer pripreme bakar(I)-hlorida, objasnite Sta je sinproporcia.

3. Objasnite zasto dobijeni rastvor tetrahloridokuprat(I) ne sme do¢i u kontakt sa

vazduhom 1 mora biti zas$ticen od sunceve svetlosti.

4. Objasnite vaznost dekantiranja bakar(I)-hlorida razblazenom sumpornom kiselinom.

5. Objasnite zasto se bakar(I)-hlorida pere u Bihnerovom levku bezvodnim etanolom.

6. Opisite upotrebu bakar(I)-hlorida.
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Zakljucak
Ukratko sumirajte cilj eksperimenta, glavne rezultate i uporedite ih sa o¢ekivanim vrednostima.

Izjava o odricanju od odgovornosti

Finansira Evropska unija. IzraZzeni stavovi su stavovi autora i ne izrazavaju nuzno stavove i
misljenja Evropske unije ili Slovacke akademske asocijacije za medunarodnu saradnju,
Nacionalne agencije za obrazovanje i obuku Erasmus+ programa. Ni Evropska unija ni
organizacija koja dodeljuje grantove ne preuzimaju nikakvu odgovornost za njih.
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