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Nazov: Elektrolyza a pokovovanie

Navod na pracu

Zadanie:

1. Uskutocnite elektrolyzu NaCl, pozorujte tvorbu plynného vodika, dokazte tvorbu
plynného chloru a tvorbu zasaditého NaOH.

2. Uskutocnite elektrolyzu CuCl,, dokazte tvorbu plynného chléru a pozorujte vylucenie
medi na katode.

Tedria

Elektrolyza je rozklad chemickych latok — elektrolytov posobenim jednosmerného elektrického
prudu. Elektrolyt je roztok alebo tavenina, ktora obsahuje vol'ne pohyblivé elektricky nabité
Castice — 16ny, ktoré su schopné viest’ elektricky prad.

Elektrolyza prebieha v elektrolyzéri, ktory pozostava z nadoby na elektrolyt, zaporne nabitej
elektrody — katddy, kladne nabitej elektrody — anddy a zdroja jednosmerného elektrického
pradu.

Elektrolyzu mozno vyuzit na pokovovanie predmetov, pricom pokovovany predmet plni ulohu
katody.

Elektrolyza chloridu sodného

Reakcie, ktoré prebiehaju na elektrodach:

Anoda:

Oxidacia: 2 CI' + 2 e — Cl2° (g) (1)
Katoda:

Redukcia 1: 2 H20 +2 e — 2 OH- + H2° (g) (2)

Stcasne na katdde prebieha:

Redukcia 2: 2 Nat+2 ¢ — 2 Na’ (3)
Sodik je vel'mi reaktivny a okamzite zreaguje s pritomnou vodou:

2 Na’+2 H20 — 2 Na'OH (aq) + H2° (g) 4)
Sumarna reakcia elektrolyzy roztoku NaCl

2 Na'Cl! (aq) + 2 H20™" — 2 Na'O'H! (aq) + H2° (g) + C12° (g) (5)
Zapisujeme aj:

Na*+2 CI"+ 2 H" + 2 OH — 2 NalO'H! (aq) + H2° (g) + CL° (g) (6)
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Dokaz hydroxidu sodného fenolftaleinom

Na andde sa tvoria bublinky chléru, na katdéde sa tvori vodik. V blizkosti katody sa tvori aj
hydroxid sodny, ktory spdsobuje v okoli elektrody zmenu pH, a preto sa zasadity roztok okolo
katody sfarbi v pritomnosti fenolftaleinu na ruZzovofialovo.

Dokaz chloru jodidoskrobovym papierikom

Vznikajlci zltozeleny plynny chlor sa dokdze pomocou navlhéeného jodidoskrobového
papierika (papierik napusteny Skrobom a jodidom draselnym). Chlér z jodidu draselného KI
vyredukuje jod a ten nasledne sfarbi skrob v papieriku na modro (niekedy modrofialovo a ak je
vacsie mnozstvo jodu farba zostane z pritomného jédu tmavohnedad).

Zapis reakcie na dokaz pritomnosti chloru:

CL’ +2 K'T!' - 2 KICI' + I° (7)

Pomocky: elektrolytickd vana, dve uhlikové elektrédy, zdroj jednosmerného elektrického
pradu, laboratérny zdvihaci stolcek, stojany, kéble, svorky

Chemikalie: chlorid sodny, fenolftalein, jodidoskrobovy papierik

Postup

1. Pripravte nasyteny roztok NaCl.

2. Nasyteny roztok NaCl nalejte do elektrolytickej vane.

3. Pridajte par kvapiek fenolftaleinu, demineralizovanou vodou navlhc¢ite jodidoskrobovy
papierik a prelozte ho cez anodu.

4. Elektrédy pripojené k zdroju jednosmerného elektrického prudu (katéda ku zdpornému
polu a andda ku kladnému pdlu) ponorte do elektrolytu.
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5. Zapnite zdroj jednosmerného -elektrického prudu a pozorujte dej prebiehajici
v elektrolytickej vani.

Elektrolyza chloridu med'natého a pokovovanie medou

Reakcie, ktoré prebiehaju na elektrodach:

Katoda(y):
Cu?* +2e — Cu’ (s) (1)
Anoda:
2CI+2e— CI2 (9) )
Sumarna reakcia elektrolyzy roztoku CuCl,
Cu''CIy! (aq) — Cu’® (s) + CI2° (g) 3)
S
— |
katéda andda
Cl,
Gl
CuCl,

Pomécky: elektrolytickd aparatara (elektrolytickd vana, dve uhlikové elektrody, zdroj
jednosmerného elektrického pradu), laboratérny zdvihaci stoléek, stojany, kéble, svorky

Chemikalie: chlorid med’naty, jodidoskrobovy papierik

Postup

1. Pripravte nasyteny roztok CuCl,.

2. Nasyteny roztok CuCl; nalejte do elektrolytickej vane.

3. Elektrody pripojené k zdroju jednosmerného elektrického prudu (katoda ku zdpornému
polu a andda ku kladnému poélu) ponorte do elektrolytu.

4. Demineralizovanou vodou navlhcite jodidoskrobovy papierik a prelozte ho cez anodu.
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5. Zapnite zdroj jednosmerné¢ho elektrického prudu a pozorujeme dej prebiehajuci
v elektrolytickej vani.
6. Po ukonceni elektrolyzy mozete vidiet' cervenohnedu vrstvicku medi na katode.

Nakladanie s chemickymi latkami

Chemikalia Forma H-vety P-vety

NaCl Tuha --- ---

CuCl; Tuha H302, H319, H335, | P261, P280, P305,
H315, H410 P351, P338

Zdroje rizik a vyhodnotenie zavaznosti rizika

Pri dodrzani vSetkych zédsad pre pracu schemikaliami a pouziti osobnych ochrannych
prostriedkov (rukavice, okuliare, plast’), nehrozi Ziadne riziko.

Sposob nakladania s odpadmi

Chemikalie likvidujeme do zbernych nadob na to urcenych.

Opatrenia k obmedzeniu rizika

Pouzitie osobnych ochrannych prostriedkov (okuliare, rukavice, plast). Pri préci s elektrickym
zariadenim je potrebnd zvysSend opatrnost, zariadenie musi skontrolovat’, zapnut' a vypnuat

vyucujuci.

Literatura

1. Liskova, K.: Chemické laboratérne cvicenia 1: pre 1. rocnik SPSCH. 2. vyd. Bratislava:
PRIRODA, 2001. ISBN 8007006877.
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Pracovny list

Vypocty

1. Vypocitajte mnozstvo chloridu sodného potrebné na pripravu 1 dm? nasyteného roztoku
pri teplote 20 °C.
s(NaCl, 20°C) =................ g latky/100 g roztoku

2. Vypocitajte mnozstvo chloridu med’natého potrebné na pripravu 1 dm® nasyteného
roztoku pri teplote 20 °C.
$(CuClz, 20°C) = ....ccvueeneee g latky/100 g roztoku

Pozorovanie
1. Opiste deje, ktoré prebiehaji na katdéde a anodde pri elektrolyze nasyteného roztoku
chloridu med’natého.

2. OpiSte vzhl'ad a zdpach produktov elektrolyzy nasytené¢ho roztoku chloridu med’natého.

3. Vyhladajte zékladné fyzikalnochemické vlastnosti produktov elektrolyzy nasyten¢ho
roztoku chloridu med’natého.

Vlastnost’ Med’ Chlor

Rozpustnost’ vo vode
Rozpustnost’ v inych rozpustadlach
Teplota topenia
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Otazky
1. Napiste rovnice reakcii, ktoré prebiehaju pri elektrolyze nasyteného roztoku chloridu
med’natého na katdde a anode.
Katoda:
Andda:
2. Uvedte, na ktorej elektréde vznika pri elektrolyze nasytené¢ho roztoku chloridu
med’natého a chloridu sodného rovnaky produkt.
3. Uvedte, zakého materidlu mézu byt vyrobené elektrody na elektrolyzu roztoku
chloridu med’natého.
4. Popiste, ako dokazete hydroxid sodny a chlor, ktoré vznikaju pri elektrolyze roztoku
chloridu med’natého.
5. Navrhnite, ako pripravite jodidoSkrobovy papierik.
6. Vysvetlite, preco pri elektrolyze nasyteného roztoku chloridu sodného nevznika sodik.
7. Navrhnite, ako mozno elektrolyzou chloridu sodného pripravit’ sodik.
8. Popiste vyuzitie elektrolyzy v priemyselnom meradle.
9. Popiste vyuzitie medi a chloru.
Zaver
Zhriite stru¢ne ciel’ experimentu, hlavné vysledky a porovnajte ich s ocakavanymi hodnotami.
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Vyhlasenie o vyluc¢eni zodpovednosti

Financované Eurdpskou tiniou. Vyjadrené nazory a postoje st ndzormi a vyhlaseniami autora(-
ov) a nemusia nevyhnutne odrazat nazory a stanoviskd Eurdpskej unie alebo Slovenskej
akademickej asocidcie pre medzindrodnu spolupracu, Narodnej agentiry programu Erasmus+
pre vzdelavanie a odbornt pripravu. Eurdpska unia ani organizécia udel'ujuca grant za ne
nepreberaji ziadnu zodpovednost'.
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