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Nazov: Priprava chloridu med’natého

Navod na pracu

Zadanie: Reakciou 3 g medi s kyselinou chlorovodikovou a dusi¢nou pripravte CuCl,-2H>O.

Teoria
Chlorid med’naty je druhou najrozsirenejSou zlu¢eninou medi po CuSOs4. Bezvody je Zltohnedy,
pomalym pohlcovanim vlhkosti tvori zelenkasty dihydrat.

Komerc¢ne sa pripravuje chloraciou medi:
Cu + Cl2 + H20 — CuCl2-2H20 (1)
Mozno ho tiez pripravit z CuO, Cu(OH), alebo Cu(CO3)2 pdsobenim kyseliny chlorovodikove;.

Chlorid med’naty sa pouziva napr. pri organickych syntézach alebo na pyrotechnické efekty
(farbi plameil na modrozeleno).

Pomécky: odmerny valec, sklenena tyCinka, deliaci lievik, filtracny lievik, kahan, rebrovany
filtracny lievik, Biichnerov lievik, odsavacia banka, filtracny papier, hodinové skli¢ko, vahy,
porcelanova miska

Chemikalie: kyselina chlorovodikova (36 %), kyselina dusi¢na (63 %), med’ praSkova

Postup

1. Odvazené mnozstvo Cu zalejte v digestoriu v porcelanovej miske vypocitanym
mnozstvom (1,2 nésobok oproti tedrii) 24 % HCI.

2. Zmes prekryte obratenym lievikom a cez stopku lievika pridavajte z deliaceho lievika
opatrne po Castiach vypocitané mnozstvo 33 % HNO:s.

3. Ked ustane vyvoj NOxy, zloZte lievik a zmes mierne zahrejte, pokym sa zmes nerozpusti.
Lievik oplachnite do misky.

4. Ziskany roztok prefiltrujte do ¢istej misky a za stdleho mieSania odparujte. Akonéhle sa
na okraji vytvori hnedy pruh bezvodého CuCly, zotrite ho ty¢inkou, aby sa teplom
nerozlozil. Ked’ roztok zhustne, nechajte ho stat’ a vylucené krysStaly odsajte na
Biichnerovom lieviku.
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Nakladanie s chemickymi latkami

Chemikalia Forma H-vety P-vety

HCI Kvapalina, 36 % H290, H314, H335 P280, P303 + P361 +
P353, P304 + P340,
P305 + P351 + P338,
P312

HNO:3 Kvapalina, 65 % H290, H314 P260, P280, P303 +
P361 + P353, P305 +
P351 + P338, P310

Cu Tuh4, praskova H228, H315, H319, | P210, P273, P370 +
H335 P378
CuCl2-2H.0 Tuha H290, H302 + H312, | P302 + P352, P305 +
H315, H318 P351 + P338, P321,
P390, P501

Zdroje rizik a vyhodnotenie zavaZnosti rizika

Kyseliny chlorovodikova a dusi¢néd su silné anorganické kyseliny, ktorych vypary drazdia
dychaci systém. Pri reakciach, v ktorych kyselina dusi¢na pdsobi ako oxida¢né cinidlo, sa
zaroven Casto uvoliiuju NOx. Preto s nimi pracujte vzdy v digestore alebo v dobre vetranom
priestore. Chlorid med’naty je toxicky pre vodné organizmy, preto sa vyhnite jeho vylievaniu
do umyvadiel.

Sposob nakladania s odpadmi

Po odvézeni prelozte produkt do pripravenej nadoby.

Opatrenia k obmedzeniu rizika

Noste tesne priliehajuce ochranné okuliare alebo §tit na tvar, gumené rukavice, ochranny odev
a obuv. Po manipulécii si dokladne umyte ruky. Ak do6jde ku kontaktu s pokozkou, umyte ju
velkym mnoZstvom teplej vody a mydlom. V pripade nehody alebo ak sa necitite dobre,
okamzite informujte ucitel'a. Pracujte v dobre vetranych priestoroch. PoCas prace nejedzte,
nepite a nefajcite. Dodrziavajte bezpecnostné pokyny ucitel'a. Ak su zasiahnuté oci, niekol'’ko
minut ich jemne oplachujte vodou. Vyberte si kontaktné SoSovky, ak st nasadené a ak sa daju
lahko vybrat. Pokracujte v oplachovani.
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Pracovny list

Vypocty
1. Reakciou 3 g medi s kyselinou chlorovodikovou a dusi¢nou pripravte chlorid med’naty.
Vypocitajte:
a. teoreticky vytazok chloridu med’natého
b. objem 36% kyseliny chlorovodikovej potrebnej na pripravu 24% roztoku
c. objem 63% kyseliny dusi¢nej potrebnej na pripravu 33% roztoku

Reakcia: 3 Cu+ 6 HC1+ 2 HNO3; + 2 HO — 3 CuCl-2H20 + 2 NO

M(Cu) = ..o g.mol !, M(CuCl) = ............... g.mol!, M(HC]) = ............... g.mol’!
M(HNO3) = ............... g.mol’!

p(HCL, 36%) = ............... g.cm?, p(HCI, 24%) = ... g.cm’

p (HNO3, 65%) = ............... g.cm™, p (HNO3, 33%) = c.covere. g.cm?

p (H20,20°C) = ............... g.cm™

Hmotnost chloridu mednatého

Objem 36% kyseliny chlorovodikovej

Objem vody potrebnej na pripravu 24% roztoku kyseliny chlorovodikovej

Objem 65% kyseliny dusicnej
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Objem vody potrebnej na pripravu 33% roztoku kyseliny dusicnej

2. Vypocitajte prakticky vytazok chloridu med’natého v %.

PV=...... g TV=... g
PV(%) = ...cccee... %
Pozorovanie

1. Popiste vzhl'ad bezvodého chloridu med’natého a dihydratu chloridu med’natého.

2. Vyhladajte zakladné fyzikalnochemické vlastnosti chloridu med’natého.

Vlastnost’ Hodnota

Rozpustnost’ vo vode
Rozpustnost’ v inych rozptstadlach
Teplota topenia

Vytazok
1. Zaznamenajte hmotnost’ pripravené¢ho dihydratu chloridu mednatého.
m(CuClz-2H20) = ....ccveneeee. g
Otazky

1. Napiste rovnicu reakcie pripravy chloridu med’natého z a) medi, b) oxidu med’natého.

2. Vysvetlite, preco je zmes pred priddvanim kyseliny dusi¢nej potrebné prekryt
obratenym lievikom.

3. Ako rozliSite vznikajuci oxid dusnaty od oxidu dusicitého?
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4. Uvedte, ako farbi plamen chlorid med’naty.

5. Popiste pouzitie chloridu med’natého.

Zaver
Zhriite stru¢ne ciel’ experimentu, hlavné vysledky a porovnajte ich s o¢akdvanymi hodnotami.

Vyhlasenie o vyluceni zodpovednosti

Financované Eurdpskou uniou. Vyjadrené nazory a postoje st nazormi a vyhlaseniami autora(-
ov) a nemusia nevyhnutne odrdzat ndzory a stanoviska Eurdpskej unie alebo Slovenskej
akademickej asocidcie pre medzindrodnu spolupracu, Narodnej agentiry programu Erasmus+
pre vzdelavanie a odborntl pripravu. Eurdpska unia ani organizécia udel'ujuca grant za ne
nepreberaju ziadnu zodpovednost'.
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