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Nazov: Priprava chloridu med’ného

Navod na pracu

Zadanie: Pripravte chlorid med'ny z 1,50 g medi pripravenej cementaciu. Vyuzitie medi je
90,0 %.

Teoria
Chlorid med’ny je biely praSok so Struktrou sfaleritu. Je malo rozpustny vo vode a v zriedenej

kyseline sirovej. Na vlhkom vzduchu sa oxiduje na zIty a neskor na zeleny hydroxid chlorid
mednaty.

4 CuCl (s) + 2 H20 (g) + 02 (g) — 4 CuCIl(OH) (s) (1)
Na svetle sa rozklada disproporciona¢nou reakciou a nadobuda modrociernu farbu.
2 CuCl (s) — CuClz (s) + Cu (s) (2)

Chlorid med’ny sa pripravuje redoxnou (synproporcionacnou) reakciou mednatej soli s med’ou
za pritomnosti vo vode rozpustného chloridu alkalického kovu alebo chloridu aménneho.
Vzniknuty chlorid med’ny je nerozpustny vo vode a usadzoval by sa na povrchu kovovej medi,
¢im by sa zabranilo d’alSej reakcii. Preto pridavame do reakéného prostredia aj dostatocné
mnozstvo rozpustného chloridu, aby sa vytvoril rozpustny komplex chloridu medi. Zmenou
rovnovazneho zloZenia anionov medného komplexu zriedenim roztoku vznika chlorid medny.

Cu (s) + CuSO4 (aq) + 8 NaCl (aq) — Na3[CuCl4] (aq) + Na2SO4 (aq) 3)
Na3[CuCl4] (aq) — CuCl (s) + 3 NaCl (aq) 4)

Pomécky: Erlenmeyerova banka so zatkou (250 ml), hodinové sklicko, odmerny valec (25 ml),
kadicky (2 % 150 ml, 400 ml), filtracny lievik, Biichnerov lievik, gul'6¢kovy chladi¢, lyzicka,
filtracny papier, stojan, vahy

Chemikalie: med’ (vopred pripravend cementaciou), siran med’naty pentahydrat, chlorid sodny,
kyselina sirova (96 %), etanol

Postup

1. Precitajte si rizikové vety a bezpecnostné upozornenia pre pracu s chemickymi latkami.
Nasad'te si ochranné okuliare a rukavice!

2. Precitajte si najprv cely postup. Vizualizujte si postup: nacrtnite si kazdli aparataru
a poznacte si mnozstva latok, napiste si kroky oddelené napr. Sipkami.
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Priprava chloridu medného

Upozornenie: Vsetky operacie suvisiace s izolaciou chloridu med’ného vykondvajte vel'mi

rychlo,

10.

11.

12.

aby preparat priSiel co najmenej do styku s kyslikom, vzdu$nou vlhkostou a svetlom.

. Do Erlenmeyerovej banky so zabrusom navazte 1,50 g Cerstvej praskovej medi vopred

pripravenej cementaciou. Vyuzitie medi v reakcii je asi 90 %, teda skuto¢né mnozstvo
zreagovanej medi bude 1,35 g.

Pripravte 10 % roztok siranu med’naté¢ho navaZenim 5,30 g jeho pentahydratu, ktory
rozpustite v 28,7 ml vody a pridajte kvapku koncentrovanej kyseliny sirove;.

K medi v Erlenmeyerovej banke pridajte pomocou lievika okysleny roztok siranu
med’natého.

Nakoniec pridajte 9,93 g chloridu sodného.

Na Erlenmeyerovu banku, uchytenu na stojane, nasad’te gul'6ckovy chladi¢ a obsah v
banke prived'te k varu.

Ukoncite var, ak je roztok v banke bezfarebny a Ciry.

Pripravte 3 % roztok kyseliny sirovej (17,3 ml koncentrovanej kyseliny sirovej + 990
ml vody).

ESte horuci roztok prefiltrujte do 3 % roztoku kyseliny sirovej s aspon Sestnasobnym
objemom ako je objem filtrované¢ho roztoku.

Vzniknuty roztok tetrachloridomed’nanu nesmie prist’ do styku so vzduchom, preto
stopka lievika musi byt ponorend do roztoku kyseliny v kadicke.

Vznikajici chlorid medny musi byt chraneny pred svetlom, preto kadicku obal'te
filtraénym papierom, alobalom alebo ¢iernym vrectskom.

Vzniknuty chlorid med'ny precistite dekantaciou zvySnym 3 % roztokom kyseliny
sirove;.

VIhky chlorid medny rychlo odfiltrujte na Blichnerovom lieviku, premyte bezvodym
etanolom a dosuste kratkym presdvanim vzduchu.

Nakladanie s chemickymi latkami

Chemikalia Forma H-vety P-vety
Cu Tuha, praskova H228, H410 P210, P273, P370 +
P378
CuS0O4-5H20 Tuha H302, H315, H319, | P273, P302 + P352,
H410 P305 +P351 + P338
NaCl Tuha --- ---
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Chemikalia Forma H-vety P-vety

H2SO4 Kvapalina, 96 % H290, H315, H319 P280, P302 + P352,
P337 + P313, P305 +
P351 + P338

C.HsOH Kvapalina, 96 % H225, H319 P210, P233, P305 +
P351 + P338

Zdroje rizik a vyhodnotenie zavaznosti rizika

Pri dodrzani vSetkych zésad pre pracu s chemikéliami a pouziti

prostriedkov (rukavice, okuliare, plast’), nehrozi ziadne riziko.

Sposob nakladania s odpadmi

Chemikalie likvidujeme do zbernych nadob na to uréenych.

Opatrenia k obmedzeniu rizika

Pouzitie osobnych ochrannych prostriedkov (okuliare, rukavice, plast).

Literatura
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Pracovny list

Vypocty
1. Vypocitajte teoreticky vytazok chloridu med’ného, ak na jeho pripravu pouzijeme 1,5 g
praskovej medi.
Reakcia €. 1: Cu (s) + CuSOs4 (aq) + 8 NaCl (aq) — Na3[CuCl4] (aq) + NaxSO4 (aq)
Reakecia €. 2: Na3[CuCl4] (aq) — CuCl (s) + 3 NaCl (aq)
M(Cu) = ..o g.mol!, M(CuCl) = ............... g.mol!

2. Vypocitajte teoreticky vytazok chloridu med’ného, ak predpokladame, ze vyuzitie medi
je 90%.

3. Vypocitajte prakticky vytazok chloridu med’ného v %.

PV=...... g TV=.. g
PV(%)=...ccee... %
Pozorovanie

1. Popiste vzhl'ad chloridu med’ného.

2. Vyhladajte zdkladné fyzikélnochemické vlastnosti chloridu med’'ného.

Vlastnost’ Hodnota

Rozpustnost’ vo vode
Rozpustnost’ v inych rozptstadlach
Teplota topenia
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Vytazok
1. Zaznamenajte hmotnost’ pripravené¢ho chloridu med’ného.
m(CuCl)=.....ccccceueeene. g
Otazky

1. Napiste rovnice reakcii pripravy chloridu med’ného.

2. Na priklade pripravy chloridu med'ného vysvetlite, ¢o je synproporcionécia.

3. Vysvetlite, preCo vzniknuty roztok tetrachloridomed’nanu nesmie prist’ do styku so
vzduchom a musi byt’ chraneny pred slne¢nym Ziarenim.

4. Vysvetlite vyznam dekantéacie chloridu med’natého zriedenou kyselinou sirovou.

5. Objasnite, pre¢o sa chlorid medny premyva na Biichnerovom lieviku bezvodym
etanolom.

6. Popiste pouzitie chloridu med’ného.
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Zaver
Zhriite stru¢ne ciel’ experimentu, hlavné vysledky a porovnajte ich s ocakavanymi hodnotami.

Vyhlasenie o vyluc¢eni zodpovednosti

Financované Eur6pskou tiniou. Vyjadrené nazory a postoje st ndzormi a vyhlaseniami autora(-
ov) a nemusia nevyhnutne odrazat nazory a stanoviskd Eurdpskej unie alebo Slovenskej
akademickej asocidcie pre medzindrodnu spolupracu, Narodnej agentiry programu Erasmus+
pre vzdelavanie a odbornu pripravu. Eurdpska tnia ani organizacia udel'ujuca grant za ne
nepreberaji ziadnu zodpovednost'.
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