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Nazov: Priprava medi cementaciou

Navod na pracu

Zadanie: Pripravte 3 g medi cementéaciou.

Tedria
Vyuzitie Beketovho radu

Uz v praci Rozpustanie kovov v kyselinach ste sa oboznamili s Beketovovym radom napétia
kovov (schéma 1). Jednou z hlavnych informacii, ktoré moZno z tohto radu ziskat’, je moznost’
vytesnenia jedného kovu zo zluceniny inym. Této informécia moze byt vel'mi uzitocna pri
priprave zakladnych anorganickych zluc¢enin.

H,

Schéma 1 — Beketov rad napdtia kovov. Oranzovou farbou (nalavo od H) su neuslachtilé kovy.
Uslachtilé kovy sa nachddzaju napravo od vodika a su zndazornené zelenou farbou. Podciarknuté su
potom zelezo a med, ktoré pouzZivame v tejto praci.

Ak sa kov v rozpustnej zli€enine nachadza vo vhodnom oxidacnom stave, je mozné tento kov
redukovat’ z roztoku pomocou kovu nal’avo od neho. Napriklad med’ z modrej skalice je moZné
ziskat’ napriklad umiestnenim hlinikovej folie alebo Zelezného klinca do roztoku modrej
skalice. Na tento typ reakcie sa vel'mi Casto pouziva hlinik a Zelezo, ktoré su najlacnejSimi
kovmi.

CuSO4 + Fe — FeSO4 + Cu 1)
3 CuSO4 +2 Al — Al2(SO4)3 + 3 Cu (2

Mozeme povedat’, Ze kovy na pravej strane Beketovho radu preferuji vyskyt v elementarnej
forme (napriklad med’ vo forme drétu alebo krysStilu), zatial’ Co l'ava strana radu preferuje
vyskyt v zluCeninédch (sodik v chloride sodnom, elementarny sodik sa v prirode nevyskytuje).

Dekantacia

Ide o proces oddelovania tuhej latky a roztoku zo suspenzie bez pouZitia filtracnej prepazky.
Spravidla sa k nemu pristupuje, ak mé pevna latka v suspenzii dostatocne vysokt hustotu (kovy
st takmer idedlne, inak sa uprednostiiuje filtracia). Suspenzia sa premieSa a potom sa necha
stat’, aby tuhy podiel klesol na dno. Potom sa roztok opatrne odleje (tuhy podiel by sa doiiho
nemal dostat’ — prestante prelievat’ hned’, ako sa zrazenina priblizi k zobaciku kadicky alebo k
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okraju nadoby). Ak sa do suspenzie zbavenej kvapaliny nasledne prida ¢ista voda a proces sa
zopakuje, je mozné tymto spdsobom vymyt’ necistoty zo zrazeniny.

)

Patri medzi tzv. nezelezné kovy. Tieto kovy nie st strieborné ani sivé, ale napriklad v pripade
medi mézu mat’ Cervenohnedt farbu. Med’ je prvy kov, ktory sa l'udstvo naucilo upravovat’.
Dopomohla k tomu nizka teplota tavenia a 'ahka redukcia vd’aka jej uslachtilosti. Po zmieSani

Med’

s cinom vytvara bronz, ktory bol prvou zliatinou pouzivanou l'udstvom v masovom meradle.
Vyznamna je aj jeho tepelnd a elektrickd vodivost’, mikkost’, kujnost’ a taznost,, vd’aka Comu
je idedlnym materidlom na droty elektrického vedenia a elektroinstalacie.

Pomécky: kadicky (400, 1000 ml), odmerny valec, sklenend tycinka, zapal'ovac, sietka,
trojnozka, vahy, krystaliza¢nd miska, hodinové sklicko, Biichnerov lievik, odsavacia banka,
vodna vyveva, filtraény papier

Chemikalie: siran med’naty pentahydrat, siran Zeleznaty heptahydrat, med’, Zelezo

Postup

1. Do 1000 ml kadi¢ky pripravte 10 % roztok CuSOas. Najprv do nej odmerajte 63 ml vody
a potom pridajte 11,8 g CuSO4-5H20.

2. Do 400 ml kadicky pripravte 10 % roztok FeSOa. Opét’ do nej najprv odmerajte 59 ml
vody a potom pridajte 13,1 g FeSO4-7H>0.

3. Roztok FeSO4 pridajte k roztoku CuSO4 do 1000 ml kadicky a zahrejte k varu.

4. Odvazte 2,9 g zeleznych klincov potrebnych na pripravu zadaného mnozstva Cu
a nasypte ich do horuceho roztoku CuSO4 a FeSOa.

5. V priebehu reakcie vylucovania med’ oklepavajte z Fe klincov sklenenou tyc¢inkou,
reak¢nu zmes miesajte a udrzujte pri teplote varu.

6. Koniec reakcie spoznate podl'a zmeny sfarbenia roztoku z modrej na svetlo zelentl. Na
klincoch sa prestane vylucovat’ med’, alebo sa klince Uplne rozpustia.

7. Roztok nad medou zlejte do krystalizatnej misky a nechajte stit’ do budtceho
laboratorneho cvicenia.

8. Kirystalizaciou vol'nym odparenim rozpustadla nechajte vykrystalizovat’ FeSO4-7H20
(na zabranenie oxidacii Fe?* na Fe** pridajte k roztoku do krystalizadnej misky jeden
zelezny klinec a kvapku koncentrovanej H2SOas).
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9. Zeleny roztok FeSO4 oddekantujte od medi zvlast’ do kadi¢ky a nasledne med’ premyte
100 ml vody.

10. Tuto vodu taktiez oddekantuje (do odpadovej kadicky) a cely postup opakujte este
dvakrat.

11. Na nasledujucom laboratornom cviceni krystaly FeSO4:7H20 ziskané krystalizaciou
volnym odparenim rozpuStadla tiez odsajte na Biichnerovom lieviku, vysuste
a odvazte.

Nakladanie s chemickymi latkami

Chemikalia Forma H-vety P-vety
CuS04-5H20 Tuha H302, H319, H315, | P273, P302 + P352,
H410 P305 + P351 + P338
FeSO4-7H20 Tuha H302, H319, H315 | P305 + P351 + P338,
P302 + P352, P280
Cu Tuha, praskova H228, H410 P210, P273
Fe Tuha, klince

Zdroje rizik a vyhodnotenie zavaznosti rizika

Siran mednaty je Skodlivy pri poziti, drazdi pokozku a prenikd do kozZe. Spdsobuje vazne
podrazdenie oci. Je vysoko toxicky pre vodné organizmy s dlhodobymi uc¢inkami. Praskova
med’ je toxicka pre vodné organizmy a mdéze pdsobit’ drazdivo. Zelené skalica ma drazdivé
ucinky na o€i a sliznice. Pri praci s tymito latkami Ziaci pouzivaju ochranné pomocky. VazZenie
a manipuldcia s tymito latkami sa vykondva pod dohl'adom ucitel’a. PrijateI'né riziko.

Sposob nakladania s odpadmi

Zvysky pentahydratu siranu med’natého, praskovej medi a zelenej skalice sa nesmu likvidovat’
spolu s komundlnym odpadom a nesmu sa vypustat’ do kanalizacie. V pripade rozsypania latku
pozametajte a umiestnite ju do starostlivo oznacenej uzavretej nadoby, ur¢enej na tento ucel.

Opatrenia k obmedzeniu rizika

Noste ochranny §tit alebo ochranné okuliare. Pouzivajte ochranné rukavice. Rukavice sa musia
pred pouzitim skontrolovat. PouZzivajte spravnu techniku odstraiiovania rukavic bez dotyku
vonkajSieho povrchu rukavic, aby ste zabranili kontaktu pokozky s tymto produktom. Pocas
prace nejedzte, nepite a nefajcite. Po skonceni prace alebo po preruseni prace si umyte ruky
vodou a mydlom alebo ich oSetrite ochrannym krémom. V pripade nehody alebo ak sa necitite
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dobre, okamzite informujte ucitel'a. Zabrante d’alSiemu tniku alebo rozliatiu, pokial’ nehrozi
riziko. Nedovol'te, aby sa latky dostali do kanalizacie. Zabraiite iniku do okolitého prostredia.




Nazov Digitalizacia chemickych experimentov pre zlepSenie kvality a .
projektu: podporu vyucby chémie na strednych $kolich EBEHE""ID
Akronym: ChemIQSoc w) SOC

Cislo projektu:  2021-1-SK01-KA220-VET-000027995

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

Pracovny list

Vypocty

1.

2.

3.

Pripravte 3,0 g medi cementaciou. Vypocitajte teoreticky vyt'azok heptahydratu siranu
zeleznatého.

Reakcia: CuSO4-5H20 + 2 H20 + Fe — FeSO4-7H20 + Cu

V(o) E— g.molt, M(FeSO4-7H20) = ............... g.mol?

Vypoditajte prakticky vytazok medi v %.

PV(%) = covver %

Vypocitajte prakticky vytazok heptahydratu siranu zeleznatého v %.

PV(%) = covver %

Pozorovanie

1.

Popiste vzhl'ad pripravenej medi a heptahydratu siranu Zeleznatého.

2. Vyhladajte zakladné fyzikalnochemické medi a heptahydratu siranu Zeleznatého.

Vlastnost’ Med’ Heptahydrat siranu

Zeleznatého

Rozpustnost’ vo vode
Rozpustnost’ v inych rozptstadlach
Teplota topenia
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Vytazok
1. Zaznamenajte hmotnost’ pripravenej medi a heptahydratu siranu Zeleznatého.
M(CU) = o g
M(FeSO4 7H20) = ...covvvvriiennn g
Otazky

1. Napiste rovnice reakcie pripravy medi cementaciou.

2. Vysvetlite vyznam dekantacie pri priprave medi.
3. Objasnite, ako zabranite oxidacii zeleznatého kationu v heptahydrate siranu

zeleznatého.

4. Uvedte, akym sposobom mdzete dosiahnut’ vylucenie kryStalov z nasyteného roztoku.

5. Popiste pouzitie medi a heptahydratu siranu Zeleznatého.

Zaver
Zhrnite stru¢ne ciel’ experimentu, hlavné vysledky a porovnajte ich s o¢akavanymi hodnotami.
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Vyhlasenie o vyluceni zodpovednosti

Financované Eur6pskou uniou. Vyjadrené nazory a postoje st nazormi a vyhlaseniami autora(-
ov) a nemusia nevyhnutne odrazat nazory a stanoviska Eurdpskej unie alebo Slovenskej
akademickej asocidcie pre medzindrodnu spolupracu, Narodnej agentiry programu Erasmus+
pre vzdeldvanie a odbornu pripravu. Eurdpska unia ani organizacia udel'ujica grant za ne
nepreberaju ziadnu zodpovednost'.



