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Nazov: Reakcie kovov v kyselinach a zasadach

Navod na pracu

Zadanie: Uskutoc¢nite skimavkové experimenty a zapiSte prebiehajuce chemické reakcie.

Tedria

Cu reaguje s koncentrovanou kyselinou dusi¢nou za vzniku oxidu dusic¢itého, so zriedenou
kyselinou dusi¢nou za vyvoja oxidu dusnatého, ktory sa ihned” oxiduje vzdusnym kyslikom na
oxid dusicity.

Pb sa rozpusta v koncentrovanej aj zriedenej kyseline dusi¢nej, priCom unika ¢ervenohnedy
plynny oxid dusicity.

Sn sa rozpusta v koncentrovanej kyseline dusicnej za vzniku malo rozpustnej bielej kyseliny
cini¢itej a oxidu dusnatého, ktory sa ihned’ oxiduje vzdusnym kyslikom na oxid dusicity.

Zn sarozpusta v zriedenej kyseline sirovej, pricom sa zo ststavy uvoliiuje vodik. Reakciou Zn
v koncentrovanej kyseline sirovej unika zo ststavy aj oxid siri€ity. Zn sa rozpusta v roztoku
HCI, aj vo vodnom roztoku NaOH, pricom sa zo sustav uvoltiuje vodik.

Pomocky: skumavky, stojan na skimavky, kadicky, odmerny valec

Chemikalie: zinok, med’, olovo, cin, kyselina dusi¢na (65 %), kyselina chlorovodikova (36 %),
hydroxid sodny

Postup

1. Precitajte si rizikové vety a bezpecnostné upozornenia pre pracu s chemikaliami.
Pouzivajte ochranné okuliare a rukavice!
2. Najprv si precitajte cely postup. Vizualizujte si postup: nakreslite kazdy aparatiru a
zapiSte si mnozstva latok, zapiste si kroky oddelené napr. Sipkami.
Reakcia Cu v roztoku kyseliny dusicnej
1. Pomocou odmerného valca odmerajte 2 ml koncentrovanej kyseliny dusi¢nej a opatrne
ju nalejte do jednej skimavky. Do druhej skimavky odmerajte 2 ml zriedenej kyseliny

dusi¢nej (objemovo 1:2). Do kazdej skimavky umiestnite kisok Cu. Reakéni zmes
zahrejte, pozorujte a zaznamenavajte zmeny.
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Reakcia Pb v roztoku kyseliny dusicnej

1. Pomocou odmerného valca odmerajte 2 ml koncentrovanej kyseliny dusi¢nej a opatrne
nalejte do jednej skimavky. Do druhej skimavky odmerajte 2 ml zriedenej kyseliny
dusi¢nej (objemovo 1:2). Do kazdej skimavky umiestnite kusok Pb. Reakénti zmes
zahrejte, pozorujte a zaznamenavajte zmeny.

Reakcia Sn s koncentrovanou kyselinou dusicnou

1. Do skumavky nalejte 1 ml koncentrovanej kyseliny dusicnej a pridajte kiisok Sn.
Pozorujte a zaznamenavajte zmeny.

Reakcia Zn v roztoku kyseliny sirovej

1. Pripravte 10 ml vodného roztoku kyseliny sirovej s koncentraciou 0,2 mol/l. Do jedne;j
skimavky nalejte 2 ml pripraveného vodného roztoku kyseliny sirovej a do druhej 2 ml
koncentrovanej kyseliny sirovej. Do oboch skimaviek vlozte kiisok Zn, pozorujte a
zaznamenavajte zmeny.

Reakcia Zn v roztoku kyseliny chlorovodikovej a hydroxidu sodného

1. Pripravte 10 ml vodného roztoku NaOH s koncentraciou 2 mol/l. Do jednej skimavky
nalejte 2 ml roztoku kyseliny chlorovodikovej, ktory ste pripravili v predchadzajucom
kroku. Do druhej skimavky nalejte 2 ml vodného roztoku NaOH. Do oboch skumaviek
vloZzte kusok Zn, pozorujte a zaznamenavajte zmeny.

Nakladanie s chemickymi latkami

Chemikalia Forma H-vety P-vety

Zn Tuha --- ---

Cu Tuha H228, H410 P210, P273, P370 +
P378

Pb Tuha H3601d, H362, | P201, P260, P263,

H372, H410 P280, P308 + P313

Sn Tuha --- ---

HNO:; Kvapalina, 65 % H272,H314 P260, P305 + P351 +
P338, P280, P301 +
P330 + P331

HCl Kvapalina, 36 % H290, H314, H335 | P280, P303 +P361 +
P353, P304 + P340,
P305 + P351 + P338,
P310
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Chemikalia Forma H-vety P-vety
NaOH Tuha H314, H290 P280, P310, P305 +
P351 + P338

Zdroje rizik a vyhodnotenie zavaZnosti rizika

Ak sa dodrziavaju vSetky zasady prace s chemikdliami a pouzivaju sa osobné ochranné
prostriedky (rukavice, ochranné okuliare, plast’), nehrozi ziadne riziko.

Sposob nakladania s odpadmi

Chemikalie vyhadzujeme do uréenych zbernych nadob.

Opatrenia k obmedzeniu rizika

Pouzivajte osobné ochranné prostriedky (okuliare, rukavice, plast).

Literatura
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Pracovny list

Vypoéty

1.

Vypocitajte objem 96% kyseliny sirovej potrebnej na pripravu 10 ml roztoku
s koncentraciou 0,2 mol.dm™.

M(H2804) = ............... g.mol!, p(H2SO04, 96%%) = ............... g.cm?

2. Vypocitajte objem 36% kyseliny chlorovodikovej potrebnej na pripravu 10 ml roztoku
s koncentraciou 0,2 mol.dm™.
M(HCI) = ............... g.mol!, p(HCI, 36%) = ............... g.cm?

3. Vypocitajte hmotnost” hydroxidu sodného potrebného na pripravu 10 ml roztoku
s koncentraciou 2 mol.dm™.
M(NaOH) = ............... g.mol!

Pozorovanie
1. Popiste priebeh rozptstania jednotlivych kovov v kyselinach.
2. Popiste priebeh rozptstania zinku v roztoku hydroxidu sodného.
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Otazky

1. Napiste stavovy zapis rovnic reakcii kovov s kyselinami. Upravte rovnice.

Cu + HNO:s (konc.) —

Cu + HNO3 (zried.) —

Pb + HNOs (konc.) —

Pb + HNOs(zried.) —

Sn + HNOs (konc.) —

Sn + H2SO4 (konc.) —

Sn + H2SO4 (zried.) —

Zn + HCl —

2. Napiste stavovy zapis rovnice reakcie zinku s hydroxidom sodnym.

3. Uved'te, aky typ reakcii st reakcie v bode 1) a 2).

4. Navrhnite, ako zvysit rychlost’ rozptstania kovu v kyseline.

Zaver

Zhriite stru¢ne ciel’ experimentu, hlavné vysledky a porovnajte ich s o¢akdvanymi hodnotami.

Vyhlasenie o vyluceni zodpovednosti

Financované Eur6pskou uniou. Vyjadrené nazory a postoje sit nazormi a vyhlaseniami autora(-
ov) a nemusia nevyhnutne odrazat nazory a stanoviskd Eurdpskej unie alebo Slovenskej
akademickej asocidcie pre medzindrodnu spolupracu, Narodnej agentiry programu Erasmus+
pre vzdelavanie a odborntl pripravu. Eurdpska unia ani organizécia udel'ujuca grant za ne
nepreberajl ziadnu zodpovednost'.
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