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Nazov: Vol’'na a rusSena krystalizacia

Navod na pracu

Zadanie:

1. Navazte 10 g modrej skalice, rozpustite a suspenziu prefiltrujte pri normélnom tlaku.
2. Vysledny filtrat zakoncentrujte a uskutocnite kryStalizdciu volnym odparovanim
rozpustadla do buduceho laboratérneho cvicenia.

Teoria
Filtracia je najbeznejSia metdda oddelovania tuhych latok od kvapalného alebo plynného
prostredia. UskutoCniuje sa pomocou vhodnej filtratnej prepazky, ktora je zhotovena z

porovitého materidlu (v laboratériu je to najcastejSie filtracny papier, sklenena frita, alebo
filtracnd plachticka, v prevadzkovej praxi filtratna plachticka alebo piesok).

Krystalizacia je najbeznejSia metoda delenia a Cistenia latok. Je to vylu¢ovanie tuhej latky z
roztoku alebo taveniny.

Krystalizaciu z roztoku mézeme uskuto¢nit’:

a. volnym odparovanim casti rozpustadla — tzv. volna krystalizacia, pri ktorej vznikaji
pomalym narastanim vel'’ké krystaly,

b. ochladenim za horuca nasytené¢ho roztoku — tzv. rusend krystalizacia, pri ktorej rychlo
vznikaju malé drobné krystaliky,

c. pridanim latky s rovnakym i6nom (tzv. vysolovanie).

Z vodnych roztokov sa obvykle vylucuju krystaly v podobe tzv. hydratov — tzn. latok v
krystalovej mriezke ktorych st viazané molekuly vody, ktorych pocet sa udava v chemickom
vzorci (napr. CuSO4-5H20). Pokial’ by sme tato vodu viazanu v kryStaloch odstranili, napr.
zahriatim a odparenim, doslo by k rozpadu krystalov a vzniku tzv. bezvode;j soli.

Siran mednaty krystalizovany z vodnych roztokov tvori syto modré krystaly trojklonnej
sustavy. Zahrievanim straca kryStalova vodu, pri 100 °C sa meni na monohydrat a pri 200 °C
prechadza az na bezvodu sol'. Bezvoda sol je biely hygroskopicky prasok. Intenzivnym zihanim
sa rozklada:

2 CuSO4 — 2 CuO +2 SOz + 02 (1)

Technicky CuSO4-5H>0 je obvykle zneCisteny mnozstvom inych latok (najcastejSie CaSOu,
MgSOs4, ZnSO4 a FeSOy), ktoré je mozné odstranit’ prekrystalizovanim (rekrystalizaciou).
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Schéma 1 Aparatura na filtraciu Schéma 2 Aparatura na filtraciu
za normdlneho tlaku za zniZzeného tlaku

Pomécky: kadicky (150, 250 a 400 ml), hodinové sklicko, odmerny valec (100 ml), vodna
vyveva, Biichnerov lievik, odsdvacia banka, rebrovany lievik, kovovy kruh, filtraény papier,
noznice, sklenena tyc¢inka, Spachtlicka, krystalizacna miska

Chemikalie: siran med’naty pentahydrat

Postup

Filtracia pri normalnom tlaku

l.
2.
3.

Navazte 10 g modrej skalice na hodinové sklicko.

Toto mnozstvo premiestnite do 250 ml kadicky.

Do kadicky odmerajte 100 ml vody pomocou 400 ml kadicky a odmerného valca (vodu
vzdy nalievajte do odmerného valca zkadicky, nikdy nie priamo z vodovodného
kohutika).

Premiesajte sklenenou ty¢inkou a rozpustite modra skalicu.

Nasledne hortci roztok (priblizne 50 °C) prefiltrujte pri normalnom tlaku. Filtrat
uschovajte pre druhy krok prace!

Filtracia pri znizenom tlaku

1.

>

Filtrat zahustite odparenim do priblizne 50 ml anasledne za stileho mieSania
ochladzujte studenou vodou. Tento postup zabrani tvorbe krystalov — ruSena
kryStalizacia.

Prefiltrujte vzniknuté krystaly pri znizenom tlaku (odsavajte na Biichnerovom lieviku)
Filtra¢ny kola¢ umiestnite na hodinové sklicko a nechajte vyschnut’.

Zvysny mati¢ny roztok prelejte do krystalizatnej misky a nechajte do buduceho
laboratorneho cvicenia vol’ne kryStalizovat’.

Odparovanie rozpustadla moze trvat’ niekol’ko dni az tyzdiov.

Odvazte vysusSené krystaly.
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Nakladanie s chemickymi latkami
Chemikalia Forma H-vety P-vety
CuSO4-5H;0 Tuha H302, H318, H410 P264, P273, P280,

P301 +P312, P305 +
P351 + P338, P391

Zdroje rizik a vyhodnotenie zavaznosti rizika

Siran mednaty je Skodlivy pri poziti, drazdi pokozku a prenikd do koze. Spdsobuje vazne
podrazdenie o¢i. Je vysoko toxicky pre vodné organizmy s dlhodobymi G¢inkami. Pri praci s
touto latkou ziaci pouzivaju ochranné pomodcky. Na védZenie a manipuldciu s touto latkou
dohliada ucitel’. Prijatel'né riziko.

Sposob nakladania s odpadmi

Zvysky pentahydratu siranu med’natého sa nesmu likvidovat’ spolu s komunalnym odpadom a
nesmu sa vypustat’ do kanalizacie. V pripade rozsypania latku pozametajte a umiestnite ju do
starostlivo oznacenej uzavretej nadoby urcenej na tento ucel.

Opatrenia k obmedzeniu rizika

Noste ochranny §tit alebo ochranné okuliare. Pouzivajte ochranné rukavice. Rukavice sa musia
pred pouzitim skontrolovat. PouZzivajte spravnu techniku odstraiiovania rukavic bez dotyku
vonkajSieho povrchu rukavic, aby ste zabranili kontaktu pokozky s tymto produktom. Pocas
prace nejedzte, nepite a nefajCite. Po skonceni prace alebo po preruSeni prace si umyte ruky
vodou a mydlom alebo ich oSetrite ochrannym krémom. V pripade nehody, alebo ak sa necitite
dobre, okamzite informujte ucitel'a. Zabrante d’alSiemu tniku alebo rozliatiu, pokial’ nehrozi
riziko. Nedovol'te, aby sa latka dostala do kanalizacie. Zabrante uniku do okolitého prostredia.
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Pracovny list
Vypoéty

1. Vypocitajte hmotnostny zlomok siranu med'natého v roztoku, ak ste na pripravu roztoku
pouzili 10,0 g pentahydratu siranu med’natého a 100 ml vody.
p(H20, 20°C) = ............ g.cm?

2. Vypocitajte hmotnost’ pentahydratu siranu med’natého, ktory vznikne ochladenim 50 g
roztoku siranu med’natého nasyteného pri teplote 50°C na 20°C.
s(CuS0O4, 50°C)=............. g latky/g roztoku, s(CuSQOs, 20°C) = ............ g latky/g roztoku

Pozorovanie
1. Popiste rozdiel medzi ruSenou a vol'nou krystalizaciou.

2. Vyhladajte zdkladné fyzikdlnochemické vlastnosti modrej skalice.

Vlastnost’ Hodnota

Rozpustnost’ vo vode (20°C)

Rozpustnost’ vo vode (50°C)

Rozpustnost’ v inych rozptstadlach (20°C)
Teplota topenia
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Vytazok

1. Zaznamenajte hmotnost’ modrej skalice ziskanej ruSenou a vol'nou krystalizaciou.

Rusena krystalizacia: m(CuSO4.5H20) = .................... g
Vol'na krystalizadcia: m(CuSO4.5H20) = ... g
Otazky

1. Vysvetlite vyznam krystalizacie pri priprave anorganickych zlucenin.

2. Popiste ako sa meni rozpustnost’ siranu med’natého vo vode so zvySujucou sa teplotou
roztoku.

3. Rozpustnost’ latky X za studena a za tepla nie je vel'mi rozdielna. Rozhodnite, ¢i je
vhodnejsia vol'na alebo preruSovana krystalizacia. Svoje tvrdenie zdovodnite.

4. Vysvetlite, preco bolo potrebné roztok modrej skalice pred odparovanim prefiltrovat’.

5. Porovnajte velkost’ filtracnej plochy a rychlost’ filtracie pri pouziti hladkého a
skladaného filtra. Odporucte najvhodnejsi filter pre filtraciu modrej skalice.

6. Porovnajte vel'kost’ krystalov ziskanych ruSenou a vol'nou krystalizaciou.

7. Popiste pouzitie modrej skalice.
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Zaver

Zhodnotte svoju pracu avzajomne porovnajte kryStaly vzniknuté rdéznymi spdsobmi
krystalizacie. Uved’te ako by sa mohol zvysit’ prakticky vytazok krystalizacie.

Vyhlasenie o vyluceni zodpovednosti

Financované Eur6pskou uniou. Vyjadrené nazory a postoje st nazormi a vyhlaseniami autora(-
ov) a nemusia nevyhnutne odrdzat ndzory a stanoviska Eurdpskej unie alebo Slovenskej
akademickej asocidcie pre medzindrodnu spolupracu, Narodnej agentiry programu Erasmus+
pre vzdelavanie a odborntl pripravu. Eurdpska unia ani organizécia udel'ujuca grant za ne
nepreberaju ziadnu zodpovednost'.
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