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Nazev: Stanoveni biochemické spotieby kysliku (BSKs)

Navod na praci

Zadani: Stanovte BSKs v odpadnich vodéch.

Teorie

Biochemicka spotieba kysliku po n dnech (BSKn) je hmotnostni koncentrace rozpusténého
kysliku spottebované¢ho za specifikovanych podminek biochemické oxidace organickych a
anorganickych latek ve vode.

Hodnota n je inkubac¢ni doba rovnajici se 5 nebo 7 dni.

Vzorek vody se upravi a zfedi riznymi mnozstvimi fedici vody s vysokym mnozstvim
rozpuSténého kysliku a s ockovacimi aerobnimi mikroorganismy, s potla¢enim nitrifikace.
Inkubace se uskutecni pii teploté 20 °C v definovaném case 5 nebo 7 dni, ve tmé, ve zcela
naplnéné uzaviené bance.

Stanovi se koncentrace rozpusténého kysliku pred inkubaci a po ni. Z rozdilu se vypocita
mnozstvi spotfebovaného kysliku na litr vzorku. Pti predpokladanych nizkych hodnotach do 6
mg/l kysliku se vzorek netfedi. Rozsah pro vykon zkousky podle tohoto dokumentu je v
intervalu: (3 —3500) mg/1 s rozsifenou nejistotou U (k =2) 5,5 %.

Pomiicky:
Inkubacni banky

Banky na BSK s uzavéry — uptednostiuji se banky s objemem od 250 ml do 300 ml nebo od
100 ml do 125 ml, s uzavery. Upfednostituje se pouziti ban¢k s rovnymi sténami nebo jiné
ekvivalentni banky.

Inkubator

Zpusobily udrzovat teplotu 20 °C + 1 °C.

Zarizeni pro stanoveni koncentrace rozpusténého kysliku
Chladici zarizeni

0Od 0 do 4 °C, pro ptenos a skladovani vzorku.

Ndadoba na redeni

Uzaviratelnd sklenénd lahev s kapacitou zavislou na objemu fedéného vzorku, vybavena
stupnici délenou mezi 2,5 ml a 10 ml, nebo jind vhodna nddoba, ve které Ize provést fedeéni.
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Provzdusnovaci zarizeni

Lahev

se stlacenym vzduchem nebo kompresor. Kvalita vzduchu musi byt takovd, aby

provzdusiovani nezpiisobovalo kontaminaci, zejména piidavkem organickych latek,
oxidujicich nebo redukujicich materialii nebo kovl. Pokud je pfi provzdusnovani podezieni na
kontaminaci, vzduch se musi filtrovat a promyvat.

Chemikalie:

ockovaci voda (fi¢ni voda obsahujici méstskou odpadni vodu),
fosfore¢nanovy tlumivy roztok (pH 7,2),

heptahydrat siranu hote¢natého (roztok 22,5 g/l),

chlorid vapenaty (roztok 27,5 g/l),

hexahydrat chloridu zelezitého (roztok 0,25 g/1),

fedici voda,

ocCkovana redici voda,

kyselina chlorovodikova nebo kyselina sirova roztok ¢(HCI) = 0,50 mol/l, ¢(H2SO4) =
0,25 mol/l, nebo podle vhodnosti),

hydroxid sodny (roztok, ptiblizné 20 g/l nebo podle vhodnosti),
sifi¢itan sodny (roztok piiblizné 50 g/l nebo podle vhodnosti),
glukoza — kyselina glutamova, kontrolni roztok,
alylthiomocovina (ATM), roztok, 1,0 g/I1.

Postup

Priprava redici vody

1.

Do piiblizné¢ 500 ml destilované vody se piida po 1 ml z roztokii: fosforecnanovy
tlumivy roztok (pH 7,2) siranu hotecnatého, chloridu vapenatého a chloridu Zelezitého
(podle KR). Roztok se doplni na objem 1000 ml a zamicha se.

Roztok se udrzuje pii 20 °C = 2 °C; provzdusnuje se nejmén¢ 1 hodinu pomoci
vhodného zatizeni, aby se dosahlo koncentrace rozpusténého kysliku nejméné 8 mg/1.
Voda nesmi byt prosycena kyslikem, pied pouzitim se neché stat 1 hodinu v neuzaviené
nadobé.

Ockovana redici voda

1.

Podle ptivodu ockovaci vody se piida 5—20 ml ockovaci vody do litru fedici vody. Takto
ziskana oc¢kovana voda se skladuje pti 20 °C a pfipravuje se vzdy tésné pied pouzitim.

Uprava vzorku

1.

V piipadé potieby se vzorek neutralizuje ptidanim roztoku HCI (c = 0,5 mol/l) nebo
NaOH (¢ = 20 g/l) na pH mezi 6 a 8.
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2. Volny a chemicky véazany chlor se odstrani pfidanim potiebného objemu roztoku
sifi¢itanu sodného (c = 50 g/) tak, aby nebyl v nadbytku.

3. Vzorky obsahujici fasy se filtruji vhodnym filtrem (naptf. 1,6 pm). Filtrace muze
podstatné ovlivnit vysledné hodnoty BSK a pouzije se pouze tehdy, pokud se pfii
hodnoceni kvality vody povazuje za nezbytnou. Obsahuje-li vzorek velké castice a
vyzaduje se velky fedici faktor, je tfeba vzorek homogenizovat.

Priprava zkusebnich roztoku

1. Vzorek se zahieje na 20 + 2 °C a protiepe se v polovicné naplnéné nadobé, aby se
eliminovalo mozné ptesyceni roztoku kyslikem. Do nddoby na fedéni se nalije znamy
objem vzorku, ptidaji se 2 ml roztoku alylthiomocoviny (¢ = 1,0 g/I) na litr zfedéné¢ho
vzorku a naddoba se doplni po znacku ockovanou fedici vodou.

2. Opatrné se zamichd, aby se zabranilo zachyceni vzduchovych bublin.

3. Slepy pokus se provadi paraleln¢ se stanovenim, pficemz se pouzije ockovana fedici
voda s 2 ml roztoku alylthiomocoviny. Spotieba na slepy pokus by neméla prekrocit 1,5
mg/l rozpusténého kysliku.

Stanoveni rozpusténého kysliku elektrochemickou metodou

1. Kazdy ztedény vzorek se nalije do inkubacni baiiky tak, aby kapalina malo ptetekla.
Béhem plnéni musi byt zabranéno zméné mnozstvi kysliku v kapalin€. Vzduchové
bubliny adhezné pridrzované na sténédch baiiky se nechaji uniknout.

2. Stanovi se koncentrace rozpusténého kysliku v nulovém c¢ase v kazdé baiice ponofenim
sondy oximetru. Banky se uzaviou tak, aby v nich neziistaly zachyceny vzduchové
bubliny.

3. Banky se zfedénymi zkuSebnimi roztoky se umisti do inkubatoru a nechaji se ve tmé n
dnii £ 4 h. Po uplynuti této doby se opét stanovi koncentrace kysliku.

Nakladani s chemickymi latkami

Chemikalie Forma H-véty P-véty

Fosfore¢nanovy Kapalina --- ---

tlumivy roztok (pH

7,2)

MgS0O4-7H20 Pevna --- ---

CaCl; Pevna H319 P301, P312, P280,
P305, P351, P338

HCl1 Kapalina H314, H335 P261, P280, P305,
P351, P338, P304,
P340, P310
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Chemikalie Forma H-véty P-véty

H>SO4 Kapalina H314 P280, P305, P351,
P338, P301, P330,
P331, P310

NaOH Pevna H314, H290 P280, P310, P305,
P351, P338

NaxSO3 Pevna H319 P305, P351, P338

Glukoza Pevna - -

Alylthyomocovina Pevna H301 P301 +P310

Zdroje rizik a vyhodnoceni zavazZnosti rizika

Pti dodrzeni vSech zasad pro praci s chemikaliemi a pouzivani osobnich ochrannych pracovnich
prostiedkl (rukavice, bryle, plast’) nehrozi zadné riziko.

Zpisob nakladani s odpady

Chemikalie likvidujeme v ur¢enych sbérnych nadobach.

Opatieni k omezeni rizika

Pouzivani osobnich ochrannych prostiedki (bryle, rukavice, plast).
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Pracovni list

Experimentalni udaje

1.

vvvvvv

parametry metody.

2. Zaznamenejte vysledky méieni.

Cislo vzorku 1 2 3 Slepy pokus 1

c(02) v mg/l v nulovém case

c(02) vmg/l po 5 dnech

Vypoéty
1. Vypocitejte BSK ve vzorce.
BSK:s v miligramech kysliku na litr, s fedénim se vypocita podle rovnice:
BSKs = [(ci - e)— 2o (5= ¢p)| -
= [(c1 =€) — ——— " (c3— ¢4)| - =—
5 1 2 v, 3 4 v,

c1 je koncentrace rozpusténého kysliku v jednom ze zkuSebnich roztoki v nulovém case
v mg/l

¢2 koncentrace rozpusténého kysliku ve stejném roztoku po n dnech v mg/I

c3 koncentrace rozpusténého kysliku v roztoku pro slepy pokus v nulovém ¢ase v mg/1
c4 koncentrace rozpusténého kysliku v roztoku pro slepy pokus po n dnech v mg/1

Ve objem vzorku pouzitého pro ptipravu zkusebniho roztoku v ml

Vi celkovy objem zkusebniho roztoku v ml

BSKs v miligramech kysliku na litr, nefedény vzorek se vypocita podle rovnice:
BSK5 =C1— C

c1 je koncentrace rozpusténého kysliku v jednom ze zkuSebnich roztokii v nulovém case
v mg/l
c2 koncentrace rozpusténého kysliku ve stejném roztoku po n dnech v mg/1

Vysledky se uvadéji v miligramech na litr. Vysledky mensi nez 10 mg/I se zaokrouhluji
na nejblizsi hodnotu mg/l, vysledky mezi 10 mg/l kysliku a 1 000 mg/l kysliku se
udavaji na dvé platné Cislice. Vysledky nad 1 000 mg/1 se udavaji na tti platné Cislice.
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2. Uved'te hodnoty BSKs

Cislo vzorku 1 2 3 Slepy pokus 1
BSKs

Otazky

1. Popiste, co predstavuje hodnota BSKGs.

2. Proc je hodnota O, vyznamny ukazatel Cistoty vody nebo znecisténi?

3. Najakém principu funguje oxymetr?

4. Uved'te zdroje chyb pfi stanoveni BSKs. Navrhnéte mozna feseni.
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Zavér

Shriite struéné cil experimentu, hlavni vysledky a porovnejte je s ocekavanymi hodnotami.

Prohlaseni o vylouceni odpovédnosti

Financovéano Evropskou unii. Vyjadfené nazory a postoje jsou nazory a prohlaSenimi autora(i)
a nemusi nutné¢ odrazet ndzory a stanoviska Evropské unie nebo Slovenské akademické
asociace pro mezindrodni spolupraci, Narodni agentury programu Erasmus+ pro vzdélavani a
odbornou pfipravu. Evropska unie ani organizace udélujici grant za né nepftebiraji zadnou
odpovédnost.
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