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Nazev: Acidimetrie — Standardizace odmérného roztoku HCI

Navod na praci

Zadani: Stanovte pfesnou koncentraci odmérného roztoku kyseliny chlorovodikové.

Teorie

Odmérné roztoky silnych kyselin (kyseliny chlorovodikové HCI nebo kyseliny sirové H2SO4)
se pouzivaji ke stanoveni zasaditych sloucenin. Tyto titraéni metody se nazyvaji acidimetrie.

Pro stanoveni pfesné koncentrace odmérnych roztokli kyselin se pouzije zakladni latka
hydrogenuhlic¢itan sodny (NaHCO3). Pti titraci s kyselinou probihé nasledujici reakce

NaHCO3 + HCl — NaCl + CO: + H20 (1)

Pti vizualni indikaci bodu ekvivalence se jako indikator pouzivd methyl oranz.

Pomiicky: kadinky, pipety, balonek na pipetovani, sklenéna tycinka, stojan, odmérna banka
(250 ml), byreta

Chemikalie: deionizovand voda, hydrogenuhli¢itan sodny (zasobni roztok o pfiblizné
koncentraci 0,2 mol 1! pfipravte navazenim 4,2 g NaHCO3, rozpusténim v deionizované vodé
a doplnénim do 250 ml v odmérné barice; piesnou koncentraci prepocitejte podle skutecné
navazky), odmérny roztok HCI s piibliznou koncentraci 0,2 mol I'! (pfipraven fedénim 36 %
HCI), indikator methyl oranz

Postup

1. Proplachnéte byretu 3x demi vodou a 3% roztokem kyseliny chlorovodikové. Roztok
kyseliny chlorovodikové pted pouzitim promichejte.

2. Byretu upevnéte do stojanu a napliitte odmérnym roztokem HCL

Proplachnéte pipetu 3x demi vodou.

4. Zasobni roztok hydrogenuhli¢itanu sodného promichejte a nasledné jim 3x promyjte
pipetu.

5. Do titracni banky odpipetujte 25 ml roztoku hydrogenuhli¢itanu sodného.

[98)

6. K roztoku se ptidaji 2-3 kapky acidobazického indikatoru methyl oranz.

7. Roztok se titruje odmérnym roztokem HCI (po kapkéch) do zmény barvy ze zluté do
slabé oranzové (cibulové zZluté).

8. Titraci opakujte 3 krat.
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Nakladani s chemickymi latkami

Chemikalie Forma H-véty P-véty
NaHCO; Pevna -—- -—-
HCI 36 % roztok H290, H314, H335 | P234, P261, P271,

P303 + P361 + P353,
P305 + P351 + P338

Methyl oranz Roztok, indikator H301 P264, P270, P301 +
P310, P405, P501

Zdroje rizik a vyhodnoceni zavazZnosti rizika

Zak pracuje s roztoky pfipravenymi pfedem v zasobnich lahvich. Neptichazeji pfimo do
kontaktu s jedovatymi chemikaliemi, pipetuje zfedéné roztoky a pouziva ochranné pracovni
prostiedky (ochranné obleceni, rukavice, bryle nebo §tit).

Zpusob nakladani s odpady

Zbytky chemikalii nalijte do pfipravenych nadob. Rozbité sklo vlozte do nadoby k tomu urcené.
Zbyvajici standardni roztoky nevracejte do zasobnich lahvi.

Opatieni k omezeni rizika

Pouzivejte ochranné rukavice, ochranny odév a ochranné bryle. Zabraiite uvolnéni chemikalii
do prostiedi, v pfipad¢ kontaktu s pokozkou ji omyjte velkym mnozstvim vody a mydla.
Nevystavujte se dlouhodobé nebo opakované expozici. V piipadé nehody nebo pokud se
necitite dobfe, okamzité informujte ucitele. Béhem prace nejezte, nepijte a nekuite, po praci
nebo pii preruSeni prace si umyjte ruce teplou vodou a mydlem, pfipadné natiete reparacnim
krémem.



Nazev Digitalizace chemickych experimenti pro zlepSeni kvality a .
projektu: podporu vyuky chemie na stir‘ednich §kolach &BEHEmID
Akronym: ChemIQSoc w) SOC

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

Cislo projektu:  2021-1-SK01-KA220-VET-000027995

Pracovni list

Experimentalni udaje

1. Odvod'te vztah pro vypocet piesné koncentrace odmérného roztoku HCI pfi
standardizaci na NaHCOj3.

2. Pftiprava zasobniho roztoku hydrogenuhli¢itanu sodného (diferen¢né 4,2 g do 250 ml
bariky)

Hmotnost [g]

Lodicka s navazkem

Lodicka po vysypani

Hmotnost vzorku

3. Zaznamenejte objem odmérného roztoku kyseliny chlorovodikové pouzité pfi titraci.

Titrace VHCI) [ml]
1
2
3

Vypoéty

1. Vypocitejte presnou koncentraci odmérného roztoku HCI.

Otazky

1. Napiste rovnici reakce, ktera probiha pii standardizaci odmérného roztoku kyseliny
chlorovodikové.
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2. Jak funguje acidobazicky indikéator.

3. Co je to zakladni latka ak ¢emu ji potiebujeme?

4. Uved'te zdroje chyb pfi této metod¢. Jak byste tyto chyby minimalizovali?

Zavér

Shriite stru¢né cil experimentu, hlavni vysledky a porovnejte je s ocekdvanymi hodnotami.
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