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Nazev: Argentometrické stanoveni chloridi

Navod na praci

Zadani: Stanovte procentualni obsah chloridli ve vzorku dvéma metodami:

1. podle Mohra,
2. podle Volharda.

Teorie
Stanoveni podle Mohra

Argentometrické stanoveni Cl- podle Mohra je zaloZeno na piimé titraci roztoku vzorku
odmérnym roztokem AgNOs3 za vzniku bil¢ srazeniny AgCl.

Ag" (aq) + CI (aq) — AgCl (5) (1)

Titruje se na indikator KoCrO4, ktery s nadbytecnou kapkou AgNOs tvoii ¢ervenohnédou
srazeninu Ag>CrOs.

2 AgNOs (aq) + K2CrOs (aq) — Ag2CrO4 (s) + 2 KNOs (aq) ()
Do Zluta zbarveny roztok se titruje do otupeni ostie Zlut¢ho zbarveni, do okrové barvy.
Stanoveni podle Volharda

Argentometrické stanoveni Cl- podle Volharda je nepiimé stanoveni zalozené na zpétné titraci.
K roztoku vzorku chloridt se pfida znamy nadbytek odmérného roztoku AgNO:s.

Ag* (aq) + CI- (aq) — AgCl (| bila) (3)

Piebyte¢ny AgNO3 nespotiebovany pro vysraZeni chloridi se stanovi titraci odmérnym
roztokem NH4SCN v prostiedi HNO3 na indikator kamenec amonno-Zzelezity.

Ag* (aq) + SCN- (aq) — AgSCN (| biela) 4)
2 Fe’" + 6 SCN- — Fe[Fe(SCN)¢] Eerveny roztok (5)

Pomiicky: titracni banky, pipety, vahy, odmérna banka (250 ml), byreta

Chemikalie: dusi¢nan stiibrny, chroman draselny, kyselina dusi¢nd, thiokyanatan amonny,
siran amonno-Zelezity (kamenec)
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Postup

Pro ob¢ stanoveni se nejprve piipravi spolecny zasobni roztok navazenim 0,5 g vzorku do 250
ml odmérné barnky.

Stanoveni podle Mohra

1. Do titra¢ni banky se odpipetuje 25 ml zasobniho roztoku vzorku, roztok se zfedi malym
objemem destilované vody a po piidavku 2 ml 5 % roztoku K>CrO4 se do zluta zbarveny
roztok titruje odmérnym roztokem AgNO3 do vzniku okrového zabarveni.

Stanoveni podle Volharda

1. Do disté titracni banky (dokonale vyplachnuté destilovanou vodou) se pomoci byrety
odméii 40 ml odmérného roztoku AgNOs.

2. K roztoku se napipetuje 25 ml zasobniho roztoku vzorku, pfida se 10 ml roztoku
kyseliny dusi¢né s ¢ =4 mol/Il.

3. Ptidaji se 2 ml 40% roztoku kamence a roztok se titruje odmérnym roztokem NH4SCN
do vzniku prvniho rizového zabarveni roztoku nad bilou srazeninou AgCl a AgSCN.

Nakladani s chemickymi latkami

Chemikalie Forma H-véty P-véty
AgNOs 0,05 mol/l roztok H360d, H410 P202, P273, P280,
P308 + P313, P391,
P405, P501
NH4SCN 0,05 mol/l roztok H318 P280, P305 + P351 +
P338
K2CrOg4 5 % roztok, | H315, H317, H319, | P202, P273, P280,
indikator H335, H340, H350i, | P302 + P352, P305 +
H410 P351 + P338, P308 +
P313
HNO; 4 mol/l roztok H290, H314, H331 P234, P261, P280,
P303 + P361 + P353,
P304 + P340 + P310,
P305 + P351 + P338
NH4Fe(SO4)2-12 H2O |40 %  roztok, | H318 P280, P305 + P351 +
indikator P338
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Zdroje rizik a vyhodnoceni zavazZnosti rizika

Dusi¢nan stfibrny: Zptsobuje zmatnéni. Vysoce toxicky pro vodni organismy, miiZze zptsobit
dlouhodobé neptiznivé ucinky ve vodnim prostiedi. Studenti by m¢li pfi praci s touto latkou
pouzivat ochranné pomicky a pracovat se ziedénymi roztoky. Pfijatelné riziko.

Thiokyanatan amonny: Pii kontaktu s kyselinami uvoliiuje vysoce toxicky plyn. Zdravi
skodlivy pfi vdechovani, styku s kiizi a poziti. Skodlivy pro vodni organismy, miize zptisobit
dlouhodobé nepfiznivé ulinky ve vodnim prostiedi. Studenti by méli pfi praci s touto
chemickou latkou pouzivat ochranné pomiicky, pracovat jen se zfedénymi roztoky, nepracovat
s touto chemikalii v pfitomnosti kyselin. Piijatelné riziko.

Kyselina dusi¢na: Zpusobuje znecisténi, které ma Skodlivé Gcinky na vodni organismy, a je
silnym oxidaénim ¢&inidlem. Zéaci pii praci s touto latkou pouZivaji ochranné pomiicky,
chemikalii nalévaji do automatického davkovace, nepfichdzeji do pitimého kontaktu s
chemikalii. Pfijatelné riziko.

Indikator kamenec: Miize drazdit pokozku, o¢i nebo dychaci cesty. Indikator se naléva do
automatického davkovace, Zaci neptichazeji do piimého kontaktu s touto latkou. Ptijatelné
riziko.

Chroman draselny: Pii vdechovdni muze zpusobovat rakovinu. Muze zptisobit dédicné
poskozeni. Drazdi o¢i, dychaci organy a k0zi. Muze zptlisobit senzibilizaci pii kontaktu s
pokozkou. Vysoce toxicky pro vodni organismy, mize mit dlouhodobé neptiznivé ucinky ve
vodnim prostfedi. Zdk neni v pfimém kontaktu s chemickou latkou, ktera je umisténa v
automatickém davkovaci. Pfijatelné riziko.

Zpusob nakladani s odpady

Dusic¢nan stiibrny, thiokyanatan amonny a kyselinu dusi¢nou v zadném piipadé nevylévejte do
umyvadla, ale do oznacené nadoby. Rozbité¢ sklo se musi vyhazovat do uréené nadoby.
Nevracejte zbytky roztokl do skladovacich lahvi.

Opatieni k omezeni rizika

Nevystavujte se dlouhodobému nebo opakovanému plisobeni. V piipadé nehody nebo pokud
se necitite dobfe, okamzit¢ informujte ucitele. Tyto latky nebo jejich obaly musi byt
zlikvidovéany jako nebezpecny odpad. Zabrante uvolnéni chromanu draselného, thiokyanatu
amonn¢ho, dusi¢nanu stiibrného a kyseliny dusi¢né do Zzivotniho prostfedi. Béhem prace
nejezte, nepijte a nekuite, po praci nebo pii prerusSeni prace si umyjte ruce teplou vodou a
mydlem nebo je oSetiete reparacnim krémem.
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Pracovni list
Experimentalni udaje

1. Opiste si z lahve koncentraci dusi¢nanu stiibrného.
c(AgNO3) = ............... mol.dm™

2. Pftiprava zasobniho roztoku vzorku (diferencné 0,5 g do 250 ml banky)

Hmotnost [g]

Lodi¢ka s navazkem

Lodicka po vysypani

Hmotnost vzorku

3. Zaznamenejte objem odmérného roztoku dusi¢nanu stiibrného pouzitého pfi piimém
stanoveni podle Mohra.

Titrace V(AgNO3) [ml]
1
2
3

4. Zaznamenejte objem odmérného roztoku thiokyanatanu amonného pouzitého pii
stanoveni podle Volharda.

Titrace V(NH4SCN)
[ml]
2
3

Vypocty

1. Vypocitejte obsah chloridi v roztoku v hm. % pfi stanoveni podle Mohra.
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2. Vypocitejte obsah chloridi v roztoku v hm. % pfi stanoveni podle Volharda.

Otazky

1. Napiste rovnici reakce, kterd probiha pii stanoveni chloridi podle Mohra.

2. Napiste rovnice reakci, které probihaji pfi stanoveni chlorid podle Volharda.

3. Vysvétlete jak mizeme indikovat bod ekvivalence v argentometrii.

4. Uvedte zdroje chyb pfi této metode.

5. Je titrace podle Volharda pfima nebo nepiima metoda. Vysvétlete proc?

6. Napiste vzorec kamence a vysvétlete pro¢ se ptidava do roztoku pii titraci podle
Volharda.
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Zavér

Shriite stru¢né cil experimentu, hlavni vysledky a porovnejte je s o¢ekavanymi hodnotami.

Prohlaseni o vylouceni odpovédnosti

Financovano Evropskou unii. Vyjadifené ndzory a postoje jsou nazory a prohlaSenimi autora(l)
a nemusi nutné¢ odrazet ndzory a stanoviska Evropské unie nebo Slovenské akademické
asociace pro mezinarodni spolupraci, Narodni agentury programu Erasmus+ pro vzd€lavani a
odbornou ptipravu. Evropska unie ani organizace ud¢€lujici grant za né nepiebiraji zadnou
odpovédnost.
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