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Nazev: Jodometrické stanoveni kyseliny askorbové

Navod na praci

Zadani: Stanovte jodometricky obsah kyseliny askorbové ve vzorku v hm. %.

Teorie

Kyselina askorbova — vitamin C (acidum ascorbicum) je bila krystalicka latka, dobfe rozpustna
ve vodée. Nachazi se v ovoci a zelening. Pro velkou diilezitost pro lidsky organismus se vyrabi
také synteticky a prodava se v tabletdch pod obchodnim nédzvem Celaskon. Pfi stanoveni se
vyuziva snadna oxidovatelnost kyseliny askorbové jodem. Je mozné pouzit metodu piimou
nebo nepiimou.

Piimé metoda je zalozena na pfimé titraci vzorku roztokem I2 na indikator Skrobovy maz (SM).
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Pfi nepfimém stanoveni se ke vzorku kyseliny askorbové ptidd znamy piebytek roztoku 12 a
nespotiebovany 12 se stanovi titraci odmérnym roztokem Na>S,03 na SM.

I2 + 2 Na2S203 — 2 Nal + Na2S40s 2)

Pomiicky: analytické vahy, lodicka, 1zicka, kadinky, sklenéna tyCinka, byrety, Erlenmeyerova
banka (500 ml), jodova titracni baiika, pipety, pipetovaci balonek, laboratorni stojan, drzak,
svorka

Chemikalie: Skrobovy maz, jod, thiosiran sodny pentahydrat, bromi¢nan draselny, jodid
draselny, kyselina chlorovodikova (4 M)

Postup
Primé stanoveni

1. Na analytickych vahach diferen¢né navazte 0,1 g Celaskonu.
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2. Navazek premistéte do Erlenmeyerovy banky (500 ml) a rozpustte asi ve 25 ml

destilované vody.
Po ptidavku 5 ml Skrobového mazu roztok titrujte odmérnym roztokem I2 do vzniku
modrého zabarveni.

Neprimé stanoveni

Na analytickych vahach diferen¢né navazte 0,1 g Celaskonu.

Navazek premistéte do Erlenmeyerovy bailkky (500 ml) a rozpustte asi ve 25 ml
destilované vody. Roztok jesté zied’te asi na objem 100 ml a piidejte 25 ml roztoku L.
Po desetiminutovém stani nespotiebovany jod titrujte odmérnym roztokem Na»S>03 do
zlutého zabarveni a po ptidavku 5 ml Skrobového mazu do odbarveni.

Standardizace odmeérnych roztokii

1.

Stanovte ptfesnou koncentraci odmérného roztoku thiosiranu sodného s pfibliznou
koncentraci 0,1 mol/dm® na bromi¢nan draselny jako zékladni latku.

2. Bromic¢nan draselny uvoliiuje z kyselych roztokii KI elementdrni jod, ktery se pak
stanovuje titraci s NaxS>0s3.

KBrOs; + 6 KI + 6 HCl — KBr + 3 1> + 3 H20 + 6 KCl 3)

3 12 + 6 Na2S203 — Nal + 3 Na2S40¢ 4)

3. Do titraéni jodové baiiky odpipetujte 10 cm? roztoku KBrOs, ktery zfed'te destilovanou
vodou na objem ptiblizné 60 cm®.

4. Do roztoku pridejte 1 g pevného KI a 5 cm?® 4 M HCI. Banku rychle uzaviete a nechte
ji 5 minut stat ve tm¢.

5. Po promichani titrujte roztok 0,1 M NaxS,03, dokud se nezabarvi na svétle zluto. Potom
piidejte 5 cm® $krobového mazu a titrujte az do zmény barvy roztoku. Cely postup
zopakujte tiikrat. Odmémy roztok thiosiranu sodného se uchovava chranény pied
svétlem a oxidem uhli¢itym.

6. Stanovte pfesnou koncentraci odmérného roztoku I» s pfibliznou koncentraci 0,05
mol/dm? titraci se standardnim roztokem Na>S,0s.

2 Na2S20s3 + I — 2 Nal + Na2S40s (5)

7. Do jodové baiiky o objemu 250 cm® odpipetujte 25 cm?® roztoku I» (pfiblizné 0,05

mol/dm®), pfidejte 10 cm® HCl (2 mol/dm®), 5 cm® Zkrobového mazu, ziedte
deionizovanou vodou na piiblizn& 200 cm? a titrujte do vymizeni modrého zbarveni.



Nazev
projektu:
Akronym:
Cislo projektu:

Nakladani s chemickymi latkami

Digitalizace chemickych experimenti pro zlepSeni kvality a
podporu vyuky chemie na stiednich Skolach

ChemIQSoc
2021-1-SK01-KA220-VET-000027995

{cHemTo
o) SOC

Co-funded by the

Ml Erasmus+ Programme
of the European Union

Chemikalie

Forma

H-véty

P-véty

I

0,05 mol/l roztok

H332, H312, H315,
H400

P273, P280, P304,
P340, P302, P352

NazS203-5H,0

0,1 mol/l roztok

Kyselina askorbova | Pevna - -

KI Pevna H372 P260, P264, P270,
P314, P501

HCI Kapalina, 36 % H290, H314, H335 | P234, P261, P271,
P303 + P361 + P353,
P305 + P351 + P338

KBrOs Pevna H272, H302, H319 | P210, P220, P264,
P280, P301 + P312,
P305 + P351 + P338

Skrobovy maz Roztok, indikéator --- ---

Zdroje rizik a vyhodnoceni zavaZnosti rizika

Thiosiran sodny a kyselina askorbova nejsou nebezpecné chemikalie. Jod je zdravi Skodlivy pii
vdechovani a styku s kazi. Je vysoce toxicky pro vodni organismy. Studenti pracuji pouze se

ziedénymi roztoky jodu.

Zpisob nakladani s odpady

Zbylé chemikalie nalijte do pfipravenych nadob. Rozbité sklo vlozte do nadoby k tomu urcené.
Zbyvajici standardni roztoky nevracejte do zasobnich lahvi.

Opatieni k omezeni rizika

Zabraiite uvolnéni jodu do zivotniho prostfedi. V piipad¢ kontaktu s jodem omyjte zasazené
misto velkym mnozstvim vody a mydlem. Nevystavujte se dlouhodobé nebo opakované

expozici.
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Pracovni list
Experimentalni udaje

1. Zaznamenejte koncentraci thiosiranu sodného.
c(Naz2S203) = ..o mol.dm™

2. Zaznamenejte objem odmérného roztoku thiosiranu sodného pouzitého pii
standardizaci roztoku jodu.

Titrace V(Na28203)
[ml]
2
3

3. Zaznamenejte hmotnost Celaskonu a objem odmérného roztoku joédu pouzitého pii
piimém stanoveni kyseliny askorbové.

Titrace my [g] V(12) [ml]
1
2
3

4. Zaznamenejte hmotnost Celaskonu a objem odmérného roztoku thiosiranu sodného
pouzitého pfi nepfimém stanoveni kyseliny askorbové.

Titrace my [g] V(Na25203)
[ml]

Vypocty

1. Vypocitejte pfesnou koncentraci odmérného roztoku jodu.
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2. Vypocitejte obsah kyseliny askorbové v Celaskonu v hm. % pfi pfimém stanoveni.

3. Vypocitejte obsah kyseliny askorbové v Celaskonu v hm. % pfi nepfimém stanoveni.

Otazky

1. Napiste rovnici reakce, ktera probiha pii standardizaci odmérného roztoku jodu na
thiosiran sodny.

2. Vysvétlete, pro¢ Ize kyselinu askorbovou stanovit jodometrickou titraci.

3. NapiSte rovnici reakce, kterd probiha pii pfimém stanoveni kyseliny askorbové
jodometrickou titraci.

4. Napiste rovnice reakci, které probihaji pfi nepfimém stanoveni kyseliny askorbové
jodometrickou titraci.
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5. Vysvétlete na jakém principu je zalozena indikace bodu ekvivalence v jodometrii.

6. Uved’te zdroje chyb pfi této metod¢. Jak byste tyto chyby minimalizovali?

7. Navrhnéte zpisob, jak byste mohli monitorovat sniZzeni obsahu kyseliny askorbové v
Celaskonu béhem skladovani.
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Zavér

Shriite struéné cil experimentu, hlavni vysledky a porovnejte je s ocekavanymi hodnotami.

Prohlaseni o vylouceni odpovédnosti

Financovéano Evropskou unii. Vyjadfené nazory a postoje jsou nazory a prohlaSenimi autora(i)
a nemusi nutné¢ odrazet ndzory a stanoviska Evropské unie nebo Slovenské akademické
asociace pro mezindrodni spolupraci, Narodni agentury programu Erasmus+ pro vzdélavani a
odbornou pfipravu. Evropska unie ani organizace udélujici grant za né nepftebiraji zadnou
odpovédnost.
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