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Nazev: Stanoveni amoniakalniho dusiku destilaé¢né

Navod na praci

Zadani: Stanovte obsah amoniakalniho dusiku v % N ve vzorku destila¢ni metodou.

Teorie

Ptidavkem silné zdsady a zahfivanim se z amonné soli vytésni NHj, ktery se kvantitativné
ptedestiluje do pfedlohy se znamym nadbytkem odmérného roztoku kyseliny. Probéhne
neutralizace:

NH; + HCI — NH4Cl (1)

Nadbytecnd kyselina, kterd se nespotiebovala k neutralizaci amoniaku, se stanovi zpétnou
titraci odmérnym roztokem NaOH na indikator methylcerveri:

HCl + NaOH — NaCl + H20 (2)

Titruje se z ¢ervené do cibulové barvy.

Pomiicky: kahan, trojnozka, keramicka sitka, svorka, drzak, zapalky, laboratorni stojan,
odmérné baiiky (250 ml), Erlenmeyerova banka (500 ml), titraéni batika (250 ml), kadinky
(100, 250, 500, 100 ml) (50 ml), pipetovaci balonek, varné hnizdo, nalevka, odmérny valec,
stiikacka

Chemikalie: kyselina chlorovodikova (36 %), hydroxid sodny, methylcerven

Postup

1. Ke stanoveni pfipravte zasobni roztok vzorku navazenim 2,5 g vzorku a dopliite do 250
ml v odmérné barce.

2. Do 500 ml Erlenmeyerovy banky odpipetujte 25 ml zésobniho roztoku vzorku, ziedte
asi 100 ml destilované vody a ptidejte n¢kolik varnych kaminkdi.

3. Do piedlohy — titracni baiiky odpipetujte 50 ml odmérného roztoku HCI, zfed’te asi 25
ml destilované vody a ptidejte 3 kapky methylCervené. Piedlohu umistéte do litrové
kadinky pro piipad, Ze by bylo nutné ptedlohu chladit vodou.

4. Erlenmeyerovu banku prestupnikem spojte s predlohou tak, aby usti prestupniku sahalo
pod hladinu roztoku kyseliny.

5. Do Erlenmeyerovy banky davkovacem piidejte 20 ml 30% roztoku NaOH a baiku
ihned uzavtete.
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6. Hrdlo baiiky a otvor v zatce utésnéte destilovanou vodou (,,vodni uzaver®).

7. Obsah baiiky pfived’te k varu a var udrzujte 15 minut. Po této dobé je jiz veskery
amoniak ptfedestilovan.

8. Destilaci ukoncete snizenim ptedlohy tak, aby konec ptestupniku nebyl ponofen v
roztoku. Teprve potom se vypnéte kahan!

9. Konec prestupniku oplachnéte destilovanou vodou a ¢ervené zabarveny roztok titrujte
odmérnym roztokem NaOH do vzniku Zlutého zbarveni.

Nakladani s chemickymi latkami

Chemikalie Forma H-véty P-véty
HCl 0,2 mol/l roztok H315, H319, H335, | P261, P305 + P351 +
H290 P338
NaOH 0,2 mol/l roztok H315, H319 P280, P302 + P352
NaOH 30 % roztok H314, H290 P280, P310, P305 +
P351 + P338
Methylcéerven 0,1 % roztok, | --- -
indikator

Zdroje rizik a vyhodnoceni zavazZnosti rizika

Methyl&erven neni nebezpeénou latkou ve smyslu zakona 356/2003 Sb. Zak pracuje s roztokem
o koncentraci 0,1% — indikator v indikatorové lahvicce. Pfijatelné riziko.

Hydroxid sodny 30% roztok — prace v rukavicich a chemickych brylich. Ptijatelné riziko.

Pouzita koncentrace kyseliny chlorovodikové a hydroxidu sodného je 0,2 mol/dm3, cozZ je
velmi zfedény roztok. Piijatelné riziko.

Zpisob nakladani s odpady

Rozbité¢ sklo se musi vyhazovat do uréené¢ho kontejneru. Nevracejte zbytky roztokd do
skladovacich lahvi. Zabrante kontaminaci povrchovych a podzemnich vod a pudy.
Formaldehyd, 30% hydroxid sodny se nesmi dostat do kanalizace, hrozi nebezpeci vybuchu.
Zbyvajici roztoky zlikvidujte podle pokynil ucitele a asistenta ucitele.

Opatieni k omezeni rizika

Vyhnéte se piimému pisobeni formaldehydu, pouzivejte ochranné pomtcky. Nevystavujte se
dlouhodobé nebo opakované expozici. V piipadé nehody nebo pokud se necitite dobfe,
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okamzit¢ informujte ucitele. Tyto latky nebo jejich obaly musi byt likvidovany jako nebezpecny
odpad. Zabranite uvolnéni chemickych latek do zivotniho prostfedi. Béhem prace nejezte,
nepijte a nekuite, po praci nebo pii preruSeni prace si umyjte ruce teplou vodou a mydlem nebo
je oSetfete regeneracnim krémem. PouzZivejte osobni ochranné prostiedky, dodrzujte osobni
hygienu. Zabrante kontaktu s latkou, nevdechujte vypary.
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Pracovni list

Experimentalni udaje

1. Prostudujte si pracovni postup a odvod’te vztah k vypoctu hmotnostniho % N pro
destilacni stanoveni.

2. Priiprava zasobniho roztoku vzorku (diferenc¢né 2,5 g do 250 ml barky)

Hmotnost [g]

Lodicka s navazkem

Lodicka po vysypani

Hmotnost vzorku

3. Zaznamenejte objem odmérného roztoku hydroxidu sodného pouzitého pfi titraci.

Titrace V(NaOH) [ml]
1
2
3

Vypoéty

1. Vypocitejte latkové mnozstvi nespotiebované pii neutralizaci amoniaku.

2. Vypocitejte obsah amoniakélniho N v % ve vzorku.
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Otazky

1. Napiste rovnice reakci, kterd probiha pii destilacnim stanoveni amoniakalniho dusiku.

2. Jak funguje acidobazicky indikéator.

3. Uvedte zdroje chyb pfi této metodé. Jak byste tyto chyby minimalizovali?

4. Je destilacni stanoveni amoniakéalniho dusiku pfima nebo nepiima metoda. Vysvétlete
proc¢?

5. PreCo musi Gstie prestupnika medzi erlanmayerovou bankou a predlohou siahat’ pod
hladinu roztoku kyseliny v predlohe?



Nazev Digitalizace chemickych experimenti pro zlepSeni kvality a .

projektu: podporu vyuky chemie na stiednich skolach agCHEmID

Akronym: ChemIQSoc @ SOt

Cislo projektu:  2021-1-SK01-KA220-VET-000027995 m EE Lt
of the European Union

Zavér

Shriite struéné cil experimentu, hlavni vysledky a porovnejte je s ocekavanymi hodnotami.

Prohlaseni o vyloudeni odpovédnosti

Financovano Evropskou unii. Vyjadfené nazory a postoje jsou ndzory a prohlédsenimi autora(1)
a nemusi nutné¢ odrazet ndzory a stanoviska Evropské unie nebo Slovenské akademické
asociace pro mezinarodni spolupraci, Narodni agentury programu Erasmus+ pro vzd€lavani a
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