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Nazev: Stanoveni oxidu siri¢itého ve viné

Navod na praci

Zadani: Stanovte jodometricky obsah volného a vazaného oxidu sific¢itého ve viné v mg/l.

Teorie

Sifeni vina patii k nejstar§Sim technologickym operacim pii vyrobé vina. Sifeni je aplikace
ruznych davek SO> do mostu a vina, ¢imz se vino stabilizuje. Jelikoz ptili§ vysoky obsah SO»
je ze zdravotniho hlediska nevhodny, je nezbytné kontrolovat jeho obsah ve vin€. Ve vin¢ 1ze
stanovit celkovy a volny oxid sifiCity. Volny oxid sifiCity je ve formé kyseliny sifi¢ité. Vazany
oxid sifi€ity je ve vin€é vazan na rtzné latky, které jsou schopny jej vazat. Z této vazby jej 1ze
uvolnit alkalickou hydrolyzou. Celkovy oxid sifi¢ity je souc¢tem volného a vazaného oxidu
sificitého.

Stanoveni volného SOz je zaloZeno na piimé jodometrické titraci, pfi které se volny SO oxiduje
jodem podle rovnice:

SO3% + H20 + I — SO4* + 21- + 3H* (1)

Stanoveni celkového SO2 je zaloZeno na poznatku, ze vazana forma SO2 podléha v alkalickém
prostiedi hydrolyze, pfi¢emz se uvoliuji sifi¢itanové ionty pfimo stanovitelné titraci roztokem
jodu. Pribéh titrace je stejny jako u volného SO2, ale titrujeme jiz obé formy (volny i vazany
SO2).

Pomiicky: vahy, lodicky, odmérné banky (100, 250, 500 ml), kadinky, sklenéna tycinka,
jodova titracni baiika, odmérny valec, byreta, laboratorni stojan, svorka, drzak, pipety,
pipetovaci balonek

Chemikalie:

e 25 % roztok H2SO4: 26 ml 98 % H2SO4 (p20 = 1,84 kg/dm3) se pomalu pfilije k 74 ml
destilované vody. Po smichani se roztok musi ochladit.

e 0,01 M roztok I>: 2,6 g resublimovaného jodu (I2) se rozpusti ve 100 ml 25 % KI a
doplni se do 1000 ml odmérné baiiky deionizovanou vodou. Roztok se uschovava v
tmavé lahvi.

o 0,5 % Skrobovy maz: 0,5 g Skrobu se rozmiché ve 100 ml studené vody a vati se cca. 2
minuty. Roztok se uchovava v chladni¢ce nebo se konzervuje ptidavkem 10 mg Hgla,
pripadné se vydélava do nasyceného roztoku NaCl.

e 10% roztok KI: roztok se pfipravi t€sné pred analyzou, nikdy ne do zasoby
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e 0,1 M roztok thiosiranu sodného: 24,8 g Na>S>0O3-5H>0 se rozpusti v destilované vode
a doplni se do 1000 ml odmérné banky po rysku. Roztok se nasledn¢ standardizuje
dichromanem draselnym.

e 1/60 M standardni roztok dichromanu draselné¢ho: piesny navazek (0,4904 g; nebo
zapsat navazek) KoCroO7 vysuseného pii 130 °C se rozpusti v malém mnoZzstvi
destilované vody, kvantitativné se pienese do 100 ml odmérné banky a doplni se po
rysku.

e 1 Mroztok NaOH: ptipravi se rozpusténim 40 g NaOH ve vod¢ a doplni se do 1000 ml.

e vodny roztok acetaldehydu o koncentraci 8 g/l.

Postup
Standardizace 0,1 M roztoku Na>S>03

1. Do jodové titracni banky ptidejte 15 ml 10% roztoku KI, 5 ml 25% H2SO4 a 100 ml
deionizované vody.

2. Za stalého michani ptidejte pipetou 20 ml standardniho 1/60 M roztoku K>Cr2O7.

Banku uzaviete a nechte stat 15 minut (vylouci se hnédy jod).

Potom pfidejte skrobovy maz (5 ml) a titrujte 0,1 M roztokem Na>S>O03 do vymizeni

¢erno-modrého zabarveni.

Cr207*+6I'+14H" - 312 +2Cr¥ +7H20 (2)
I2 + 2 Na2S203 — 2 Nal + Na2S40s 3)
Standardizace 0,01 M roztoku I»

B

1. Do titra¢ni banky napipetujte 25 ml 0,01 M odmérného roztoku I> a cca 10 ml 25 %
H>SO4.

2. Smés zied'te destilovanou vodou na cca 100 ml a titrujte standardizovanym roztokem
Na»S>03 na indikator Skrob (5 ml) do vymizeni modro-¢erného zabarveni.

I> + 2 Na2S203 + — 2 Nal + Na2S40¢ 4)
Uprava vzorku

1. Pfistanoveni SOz v €ervenych vinech se kviili jednoduss$imu rozliseni bodu ekvivalence
vzorek vina piiméiené fedi (nejcastéji 1:1 — pipetuje se 25 ml vina a 25 ml destilované
vody). Ve vypoctu se zohledni fedéni.

2. Poznamka: Vina je nutno do reakce pipetovat tak, aby se co nejmén¢ vifila (Spicka
pipety na dno titracni baniky a nechat pomalu vytéct). PfiliSnym michanim se SO, ze
vzorku ztréci.

Stanoveni volného SO;

1. Do titra¢ni baniky odpipetujte 50 ml vina tak, aby se konec pipety dotykal dna barky.
2. Pfidejte 10 ml 25% roztoku H2SO4 a 5 ml Skrobového mazu.
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3. Titrujte roztokem I> (0,01 mol/l) do modro-Cerného zabarveni, které se udrzi 15 s.

Objem spotfebovaného odmérného roztoku v ml oznacte V.
4. Stanoveni opakujte jeSté 2x.

Stanoveni celkového SO;

1. Do titra¢ni baiiky odpipetujte 50 ml vina a 25 ml roztoku NaOH (1 mol/l). Banku
prikryjte a nechte stat 15 minut.
2. Ptidejte 15 ml 25% roztoku H2SO4 a 5 ml Skrobového mazu.
3. Titrujte roztokem I> (0,01 mol/l) do modro-¢erného zabarveni, které se udrzi 15 s.
Objem spotiebovaného odmérného roztoku v ml oznacte V.
4. Stanoveni opakujte jeste 2 x.

Stanoveni SO: s odpoctem

Sl A e

spotfebovaného odmérného roztoku v ml oznacte V..
5. Stanoveni opakujte jesté 2 x.
6. Ze ziskanych udaji vypoctéte obsah celkové a volné kyseliny sifi¢ité v mg/l bilého vina.

Nakladani s chemickymi latkami

Do titracni banky odpipetujte 50 ml vina tak, aby se konec pipety dotykal dna barky.
Ke vzorku ptidejte 5 ml roztoku acetaldehydu a nechte stat 15 minut.

Potom pfidejte 10 ml 25% roztoku H2SO4 a 5 ml Skrobového mazu.

Titrujte roztokem 1> (0,01 mol/l) do modrého zabarveni, které se udrzi 15 s. Objem

Chemikalie

Forma

H-véty

P-véty

I

0,05 mol/l roztok

H332, H312, H315,
H400

P273, P280, P304,
P340, P302, P352

NazS203-5H,0

0,1 mol/l roztok

H341, H350

NaOH Pevna H290, H314 P234, P260, P280,

P303 + P361 + P353,

P304 + P340 + P310,

P305 + P351 + P338

KI Pevna H372 P260, P264, P270,
P314, P501

K>Cr07 Roztok, indikator H272, H302, H314, | P210, P273, P280,

H317, H331, H334, | P303 + P361 + P353,

H335, H340, H350, | P304 + P340 + P310,

H360fd, H373, H410 | P305 + P351 + P338

Acetaldehyd Kapalina H224, H319, H335, | P202, P210, P233,

P305 + P351 + P338,
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Chemikalie Forma H-véty P-véty
P308 + P313, P403 +
P233

H>SO4 25 % roztok H290, H314 P234, P280, P303 +

P361 + P353, P304 +
P340 +P310, P305 +
P351 + P338, P363

Skrobovy maz Roztok, indikéator --- ---

Zdroje rizik a vyhodnoceni zavaZnosti rizika

Thiosiran sodny nepatii mezi nebezpecné chemikalie. Jod je zdravi Skodlivy pfi vdechovani a
pii kontaktu s pokozkou. Je vysoce toxicky pro vodni organismy. Zaci pracuji jen se ziedénymi
roztoky jodu. Zaci pracuji se ztedénymi roztoky kyselin. Dichroman draselny je toxicky a mtize
zpusobovat genetické poskozeni a rakovinu. Zaci s tuhou latkou nepfichazeji do kontaktu,
ziedény roztok indikatoru piipravi pfedem laborant. Piijatelné riziko pii pouzivani osobnich
ochrannych prostredki (plast, rukavice, bryle).

Zpisob nakladani s odpady

Zbytky chemikalii vylijte do pripravenych nddob. Rozbité sklo vlozte do urcené nddoby. Zbyly
standardni roztok nevracejte zpét do zasobnich lahvi.

Opatieni k omezeni rizika

Zabraiite uvoliiovani jédu do zivotniho prostfedi. Pfi kontaktu s jodem se nevystavujte
dlouhodobé nebo opakované expozici. Umyjte si kiizi velkym mnozstvim vody a mydla.



Nazev Digitalizace chemickych experimenti pro zlepSeni kvality a .
projektu: podporu vyuky chemie na stiednich skolach EBCHE"]ID
Akronym: ChemIQSoc » SOC

Cislo projektu:  2021-1-SK01-KA220-VET-000027995

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

Pracovni list

Experimentalni udaje

1. Zaznamenejte objem odmérného roztoku thiosiranu sodného na K>Cr207.

Titrace V(Naz2S:203)
[ml]
2
3

2. Zaznamenejte objem odmérného roztoku thiosiranu sodného pouzitého pii
standardizaci roztoku jodu.

Titrace V(Naz2S:203)
[ml]
2
3

3. Zaznamenejte objem odmérného roztoku jodu pouzitého pti stanoveni volného SO»

Titrace V(I2) [ml]
Vai
Va2
Va3

4. Zaznamenejte objem odmérného roztoku jodu pouzitého pii stanoveni celkového SO»

Titrace V(I2) [ml]
Vb1
Vb2
Vb3
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5. Zaznamenejte objem odmérného roztoku jodu pouzitého pii stanoveni SO2 odpoctem

Titrace V(I2) [ml]
Vi
Ve
Ves

Vypoéty

1. Vypocitejte presnou koncentraci odmérného roztoku thiosiranu sodného.

2. Vypocitejte presnou koncentraci odmérného roztoku jodu.

3. Vypocitejte korekéni faktor f(I2), ktery je definovan jako pomér skutecné a teoretické
koncentrace odmérného roztoku I»:

Cskut Cskut
I = =
) Cicor 0,01 mol/l

4. Vypocitejte koncentraci volného SO ve vzorku podle vztahu:
c(volny SO;) (mg/1) = 12,8 - V, (ml) - f(I2)

5. Vypocitejte koncentraci celkového SO> ve vzorku podle vztahu:
c(celkovy SO,) (mg/1) = 12,8 - Vy, (ml) - f(I,)

6. Vypocitejte koncentraci volného SO, odpoctem interferujicich latek ve vzorku podle
vztahu:
c(volny SO, s odpoctem) (mg/1) = 12,8 - (V, — V) (ml) - f(I,)
c(celkovy SO, s odpoc¢tem) (mg/1) = 12,8 - (Vy, — V) (ml) - f(I,)
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Otazky

1. Napiste rovnici reakce, kterd probiha pfi standardizaci odmérného roztoku jodu na
thiosiran sodny.

2. Napiste rovnici reakce, kterd probiha pii standardizaci odmérného roztoku thiosiranu
sodného.

3. Napiste rovnici reakce, kterd probiha pti stanoveni SO».

4. Proc¢ je nutné stanovovat SOz ve vin¢?

5. Vysvétlete na jakém principu je zalozena indikace bodu ekvivalence v jodometrii.

6. Uvedte zdroje chyb pfi této metode. Jak byste tyto chyby minimalizovali?
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Zavér

Shriite struéné cil experimentu, hlavni vysledky a porovnejte je s ocekavanymi hodnotami.

Prohlaseni o vylouceni odpovédnosti

Financovéano Evropskou unii. Vyjadfené nazory a postoje jsou nazory a prohlaSenimi autora(i)
a nemusi nutné¢ odrazet ndzory a stanoviska Evropské unie nebo Slovenské akademické
asociace pro mezindrodni spolupraci, Narodni agentury programu Erasmus+ pro vzdélavani a
odbornou pfipravu. Evropska unie ani organizace udélujici grant za né nepftebiraji zadnou
odpovédnost.
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