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Nézov: Acidimetria — Standardizacia odmerného roztoku HCI

Navod na pracu

Zadanie: Stanovte presnu koncentraciu odmerného roztoku kyseliny chlorovodikove;.

Teoria
Odmerné roztoky silnych kyselin (kyseliny chlorovodikovej HCI alebo kyseliny sirovej H2SO4)
sa pouZzivaju na stanovenie zasaditych zlicenin. Tieto titracné metddy sa nazyvaju acidimetria.

Na stanovenie presnej koncentracie odmernych roztokov kyselin sa pouzije zékladna latka
hydrogenuhlic¢itan sodny (NaHCO3). Pri titracii s kyselinou prebieha nasledovna reakcia

NaHCO; + HCl —» NaCl + CO: + H20 (1)

Pri vizualnej indikacii bodu ekvivalencie sa ako indikator pouziva metyl oranz.

Pomécky: kadicky, pipety, balonik na pipetovanie, sklenend tycinka, stojan, odmernd banka
(250 ml), byreta

Chemikalie: deionizovand voda, hydrogenuhli¢itan sodny (zasobny roztok s pribliznou
koncentraciou 0,2 mol I"! pripravte navazenim 4,2 g NaHCO3, rozpustenim v deionizovane;
vode a doplnenim do 250 ml v odmernej banke; presnu koncentraciu prepocitajte podla
skutoéného navazku), odmerny roztok HCI s pribliznou koncentraciou 0,2 mol I"! (pripraveny
riedenim 36 % HCI), indikator metyl oranz

Postup

1. Preplachnite byretu 3% demi vodou a 3x roztokom kyseliny chlorovodikovej. Roztok
kyseliny chlorovodikovej pred pouzitim premiesajte.

2. Byretu upevnite do stojana a napliite odmernym roztokom HCI.

Preplachnite pipetu 3% demi vodou.

4. Zasobny roztok hydrogénuhliCitanu sodného premiesajte a nasledne nim 3x premyte
pipetu.

5. Do titracnej banky odpipetujte 25 ml roztoku hydrogénuhli¢itanu sodného.

6. K roztoku sa pridaji 2 — 3 kvapky acidobézického indikatora metyl oranz.

7. Roztok sa titruje odmernym roztokom HCI (po kvapkach) do zmeny farby zo Zltej do
slabo oranzovej (cibul'ovo Zltej).

8. Titraciu opakujte 3 krat.
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Nakladanie s chemickymi latkami

Chemikalia Forma H-vety P-vety
NaHCO; Tuha --- ---
HCI 36 % roztok H290, H314, H335 | P234, P261, P271,

P303 + P361 + P353,
P305 + P351 + P338

Metyl oranz Roztok, indikator H301 P264, P270, P301 +
P310, P405, P501

Zdroje rizik a vyhodnotenie zavaZnosti rizika

Ziak pracuje s roztokmi pripravenymi vopred v zasobnych fladiach. Neprichadzaju priamo do
kontaktu s jedovatymi chemikaliami, pipetuje zriedené roztoky a pouziva ochranné pracovné
prostriedky (ochranné oblecenie, rukavice, okuliare alebo Stit).

Sposob nakladania s odpadmi

Zvysky chemikalii nalejte do pripravenych nddob. Rozbité sklo vlozte do nddoby na to urcene;.
Zvysné Standardné roztoky nevracajte do zasobnych flias.

Opatrenia k obmedzeniu rizika

Pouzivajte ochranné rukavice, ochranny odev a ochranné okuliare. Zabrainte uvolneniu
chemikalii do prostredia, v pripade kontaktu s pokoZzkou ju umyte vel’kym mnozstvom vody a
mydla. Nevystavujte sa dlhodobej alebo opakovanej expozicii. V pripade nehody alebo ak sa
necitite dobre, okamzite informujte ucitel'a. Pocas prace nejedzte, nepite a nefajCite, po praci
alebo pri preruseni prace si umyte ruky teplou vodou a mydlom, pripadne natrite reparacnym
krémom.
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Pracovny list

Experimentalne udaje

1. Odvodte vztah pre vypocet presnej koncentracie odmerného roztoku HCI pri
Standardizéacii na NaHCO:s.

2. Priprava zasobného roztoku hydrogénuhli¢itanu sodného (diferencne 4,2 g do 250 ml
banky)

Hmotnost’ [g]

Lodicka s navazkom

Lodicka po vysypani

Hmotnost” vzorky

3. Zaznamenajte objem odmerného roztoku kyseliny chlorovodikovej pouzitej pri titrécii.

Titracia VHCI) [ml]
1
2
3

Vypoéty

1. Vypocitajte presni koncentraciu odmerného roztoku HCI.

Otazky

1. Napiste rovnicu reakcie, ktord prebieha pri Standardizacii odmerného roztoku kyseliny
chlorovodikove;.
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2. Ako funguje acidobazicky indikator.

3. Co je to zékladna latka a na Go ju potrebujeme?

4. Uvedte zdroje chyb pri tejto metdde. Ako by ste tieto chyby minimalizovali?

Zaver
Zhriite stru¢ne ciel’ experimentu, hlavné vysledky a porovnajte ich s o¢akdvanymi hodnotami.
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Vyhlasenie o vyluceni zodpovednosti

Financované Eur6pskou uniou. Vyjadrené nazory a postoje st nazormi a vyhlaseniami autora(-
ov) a nemusia nevyhnutne odrdzat nazory a stanoviskd Eurdpskej unie alebo Slovenskej
akademickej asocidcie pre medzindrodnu spolupracu, Narodnej agentiry programu Erasmus+
pre vzdeldvanie a odbornu pripravu. Eurdpska unia ani organizacia udel'ujica grant za ne
nepreberaju ziadnu zodpovednost'.
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