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Nazov: Argentometrické stanovenie chloridov

Navod na pracu

Zadanie: Stanovte percentualny obsah chloridov vo vzorke dvoma metédami:

1. podla Mohra,
2. podla Volharda.

Tedria
Stanovenie podla Mohra

Argentometrické stanovenie Cl” podl'a Mohra je zalozené na priamej titracii roztoku vzorky
odmernym roztokom AgNOs3 za vzniku bielej zrazeniny AgCI.

Ag" (aq) + CI" (aq) — AgCl (s) (1)

Titruje sa na indikator K>CrO4, ktory s nadbyto¢nou kvapkou AgNOs tvori ¢ervenohnedu
zrazeninu Ag>CrOg.

2 AgNOs (aq) + K2CrOs (aq) — Ag2CrO4 (s) + 2 KNOs (aq) (2)
Do zlta sfarbeny roztok sa titruje do otupenia ostro zltého sfarbenia, do okrovej farby.
Stanovenie podla Volharda

Argentometrické stanovenie Cl” podl'a Volharda je nepriame stanovenie zaloZzené na spitnej
titracii. K roztoku vzorky chloridov sa prida znamy nadbytok odmerného roztoku AgNOs.

Ag* (aq) + CI' (aq) — AgCl (| biela) 3)

Prebytocny AgNOs nespotrebovany na vyzrazanie chloridov sa stanovi titrdciou odmernym
roztokom NH4SCN v prostredi HNO;3 na indikator kamenec amonno-zelezity.

Ag* (aq) + SCN- (aq) — AgSCN (| biela) 4)
2 Fe** + 6 SCN- — Fe[Fe(SCN)s] ruzové zafarbenie (5)

Pomocky: titracné banky, pipety, vahy, odmerna banka (250 ml), byreta

Chemikalie: dusi¢nan strieborny, chroman draselny, kyselina dusi¢nd, tiokyanatan amoénny,
siran amonno-Zelezity (kamenec)
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Pre obe stanovenia sa najskor pripravi spolocny zasobny roztok navazenim 0,5 g vzorky do
250 ml odmernej banky. Odmerny roztok AgNOs sa Standardizuje na zakladnt latku NaCl. My
budeme pouzivat’ uz oStandardizovany odmerny roztok.

Stanovenie podla Mohra

1. Do titracnej banky sa odpipetuje 25 ml zasobného roztoku vzorky, roztok sa zriedi
malym objemom destilovanej vody a po pridavku 2 ml 5 % roztoku K>CrO4 sa do Zlta
sfarbeny roztok titruje odmernym roztokom AgNO3 do vzniku okrového zafarbenia.

Stanovenie podla Volharda

1. Do cistej titratnej banky (dokonale vyplachnutej destilovanou vodou) sa pomocou
byrety odmeria 40 ml odmerného roztoku AgNOs.

2. Kroztoku sa napipetuje 25 ml zadsobného roztoku vzorky, prida sa 10 ml roztoku
kyseliny dusi¢nej s ¢ = 4 mol/l.

3. Pridaju sa 2 ml 40 % roztoku kamenca a roztok sa titruje odmernym roztokom NH4SCN
do vzniku prvého ruzového zafarbenia roztoku nad bielou zrazeninou AgCl a AgSCN.

Nakladanie s chemickymi latkami

Chemikalia Forma H-vety P-vety
AgNOs 0,05 mol/l roztok H360d, H410 P202, P273, P280,
P308 + P313, P391,
P405, P501
NH4SCN 0,05 mol/l roztok H318 P280, P305 + P351 +
P338
K2CrOg4 5 % roztok, | H315, H317, H319, | P202, P273, P280,
indikator H335, H340, H350i, | P302 + P352, P305 +
H410 P351 + P338, P308 +
P313
HNO; 4 mol/l roztok H290, H314, H331 P234, P261, P280,
P303 + P361 + P353,
P304 + P340 + P310,

P305 + P351 + P338

NH4Fe(SO4)2-12 H2O

40 %
indikator

roztok,

H318

P280, P305 + P351 +
P338
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Zdroje rizik a vyhodnotenie zavaznosti rizika

Dusi¢nan strieborny: Spdsobuje zmatnenie. Vysoko toxicky pre vodné organizmy, mdze
sposobit’ dlhodobé nepriaznivé uéinky vo vodnom prostredi. Studenti by mali pri praci s touto
latkou pouzivat’ ochranné pomdcky a pracovat’ so zriedenymi roztokmi. Prijatel'né riziko.

Tiokyanatan aménny: Pri kontakte s kyselinami uvol'iuje vysoko toxicky plyn. Skodlivy pri
vdychnuti, kontakte s pokozkou a poziti. Skodlivy pre vodné organizmy, mdze spdsobit
dlhodobé nepriaznivé uéinky vo vodnom prostredi. Studenti by mali pri préci s touto chemickou
latkou pouzivat’ ochranné pomdcky, pracovat’ len so zriedenymi roztokmi, nepracovat’ s touto
chemikaliou v pritomnosti kyselin. PrijateI'né riziko.

Kyselina dusi¢na: Spdsobuje znecistenie, ktoré ma Skodlivé uinky na vodné organizmy, a je
silnym oxidaénym ¢inidlom. Ziaci pri praci s touto latkou pouZivaju ochranné pomdocky,
chemikaliu nalievaju do automatického davkovaca, neprichadzaji do priameho kontaktu s
chemikaliou. Prijatel'né riziko.

Indikator kamenec: Mo6ze drazdit’ pokozku, o¢i alebo dychacie cesty. Indikator sa nalieva do
automatického dadvkovaca, ziaci neprichadzaji do priameho kontaktu s touto latkou. Prijatel'né
riziko.

Chréman draselny: Pri vdychovani moze sposobovat rakovinu. Moéze sposobit’ dedicné
poskodenie. Drazdi o¢i, dychacie organy a pokozku. Mo6Ze spdsobit’ senzibilizaciu pri kontakte
s pokozkou. Vysoko toxicky pre vodné organizmy, mdze mat’ dlhodobé nepriaznivé tcinky vo
vodnom prostredi. Ziak nie je v priamom kontakte s chemickou latkou, ktora je umiestnena v
automatickom davkovaci. Prijatel'né riziko.

Sposob nakladania s odpadmi

Dusic¢nan strieborny, tiokyanatan aménny a kyselinu dusi¢nt v ziadnom pripade nevylievajte
do umyvadla, ale do oznacenej nadoby. Rozbité sklo sa musi vyhadzovat do urenej nadoby.
Nevracajte zvysky roztokov do skladovacich flias.

Opatrenia k obmedzeniu rizika

Nevystavujte sa dlhodobému alebo opakovanému posobeniu. V pripade nehody alebo ak sa
necitite dobre, okamzite informujte ucitel’a. Tieto latky alebo ich obaly sa musia zlikvidovat’
ako nebezpecny odpad. Zabrante uvolneniu chrémanu draselného, tiokyanatu amoénneho,
dusi¢nanu strieborného a kyseliny dusi¢nej do Zivotného prostredia. PoCas prace nejedzte,
nepite a nefajcite, po praci alebo pri preruSeni prace si umyte ruky teplou vodou a mydlom
alebo ich oSetrite reparaénym krémom.
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Pracovny list
Experimentalne udaje

1. Odpiste si z flase koncentraciu dusi¢nanu strieborného.
c(AgNO3) = .............. mol.dm™

2. Priprava zasobného roztoku vzorky (diferencne 0,5 g do 250 ml banky)

Hmotnost’ [g]

Lodic¢ka s navazkom

Lodic¢ka po vysypani

Hmotnost’ vzorky

3. Zaznamenajte objem odmerného roztoku dusi¢nanu strieborného pouzitého pri
priamom stanoveni podl'a Mohra.

Titracia V(AgNO3) [ml]
1
2
3

4. Zaznamenajte objem odmerného roztoku tiokyanatanu amoénneho pouzitého pri
stanoveni podl'a Volharda.

Titracia V(NH4SCN)
[ml]
2
3

Vypoéty

1. Vypocitajte obsah chloridov v roztoku v hm. % pri stanoveni podl’a Mohra.
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2. Vypocitajte obsah chloridov v roztoku v hm. % pri stanoveni podl'a Volharda.

Otazky

1. Napiste rovnicu reakcie, ktora prebieha pri stanoveni chloridov podl'a Mohra.

2. Napiste rovnice reakcii, ktoré prebiehaju pri stanoveni chloridov podl'a Volharda.

3. Vysvetlite ako mézeme indikovat’ bod ekvivalencie v argentometrii.

4. Uved'te zdroje chyb pri tejto metdde. Ako by ste tieto chyby minimalizovali?

5. Je titracia podla Volharda priama alebo nepriama metoda. Vysvetlite preco?

6. NapiSte vzorec kamenca a vysvetlite preco sa priddva do roztoku pri titracii podla
Volharda.
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Zaver
Zhriite stru¢ne ciel’ experimentu, hlavné vysledky a porovnajte ich s ocakavanymi hodnotami.

Vyhlasenie o vyluceni zodpovednosti

Financované Eur6pskou uniou. Vyjadrené nazory a postoje st nazormi a vyhlaseniami autora(-
ov) a nemusia nevyhnutne odrazat nazory a stanoviskd Eurdpskej unie alebo Slovenskej
akademickej asocidcie pre medzindrodnu spolupracu, Narodnej agentiry programu Erasmus+
pre vzdelavanie a odborntl pripravu. Eurdpska unia ani organizécia udel'ujuca grant za ne
nepreberaju ziadnu zodpovednost'.
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