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Nazov: Jodometrické stanovenie kyseliny askorbovej

Navod na pracu

Zadanie: Stanovte jodometricky obsah kyseliny askorbovej vo vzorke v hm. %.

Tedria

Kyselina askorbova — vitamin C (lat. acidum ascorbicum) je biela krystalickd latka, dobre
rozpustnd vo vode. Nachadza sa v ovoci a v zelenine. Pre velku ddlezitost’ pre l'udsky
organizmus sa vyraba tiez synteticky a predava sa v tabletaich pod obchodnym nazvom

Celaskon. Pri stanoveni sa vyuziva 'ahké oxidovatel'nost’ kyseliny askorbovej jodom. Je mozné
pouzit’ metodu priamu alebo nepriamu.

Priama metdda je zaloZzena na priame;j titracii vzorky roztokom I> na indikator Skrobovy maz
(SM).

CH,0H CH,0H

HO——H HO——H
0 0
0 -0 (1)
—{ * lh — + 2HI
HO OH 0 0

Pri nepriamom stanoveni sa k vzorke kyseliny askorbovej pridd znamy prebytok roztoku I a
nespotrebovany I, sa stanovi titraciou odmernym roztokom Na»S,03 na SM.

I2 + 2 Na2S203 — 2 Nal + Na2S40s 2)

Pomocky: analytické véhy, lodicka, lyzicka, kadicky, sklenena tyc¢inka, byrety, Erlenmeyerova
banka (500 ml), jodova titracnd banka, pipety, pipetovaci balonik, laboratorny stojan, drziak,
svorka

Chemikalie: Skrobovy maz, jod, tiosiran sodny pentahydrat, bromi¢nan draselny, jodid
draselny, kyselina chlorovodikova (4 M)

Postup
Priame stanovenie

1. Na analytickych vahach diferen¢ne navézte 0,1 g Celaskonu.
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Navazok premiestnite do Erlenmeyerovej banky (500 ml) a rozpustite asi v 25 ml
destilovanej vody.

Po pridavku 5 ml Skrobového mazu roztok titrujte odmernym roztokom I do vzniku
modrého zafarbenia.

Nepriame stanovenie

Na analytickych vahach diferen¢ne navazte 0,1 g Celaskonu.

Névazok premiestnite do Erlenmeyerovej banky (500 ml) a rozpustite asi v 25 ml
destilovanej vody. Roztok este zried’te asi na objem 100 ml a pridajte 25 ml roztoku I,.
Po desatmintatovom stati nespotrebovany jod titrujte odmernym roztokom Na»S>03 do
zItého zafarbenia a po pridavku 5 ml skrobového mazu do odfarbenia.

Standardizdcia odmernych roztokov

1. Stanovte presnu koncentrdciu odmerné¢ho roztoku tiosiranu sodného s pribliznou
koncentraciou 0,1 mol/dm? na bromi¢nan draselny ako zakladnt latku.

2. Bromicnan draselny uvolfiuje z kyslych roztokov KI elementarny jod, ktory sa potom
stanovuje titraciou s Na2S20s.

KBrOs; + 6 KI + 6 HCl — KBr + 3 1> + 3 H20 + 6 KCl 3)

3 12 + 6 Na2S203 — Nal + 3 Na2S40¢ 4)

3. Do titraénej jodovej banky odpipetujte 10 cm® roztoku KBrOs, ktory zried'te
destilovanou vodou na objem priblizne 60 cm?>.

4. Do roztoku pridajte 1 g pevného KI a 5 cm?® 4 M HCI. Banku rychlo uzavrite a nechajte
ju 5 minut stat’ v tme.

5. Po premiesani titrujte roztok 0,1 M Na»S»03, kym sa nezafarbi na svetlozlto. Potom
pridajte 5 cm® §krobového mazu a titrujte az do zmeny farby roztoku. Cely postup
zopakujte trikrat. Odmerny roztok tiosiranu sodného sa uchovava chraneny pred
svetlom a oxidom uhli¢itym.

6. Stanovte presni koncentraciu odmerného roztoku I» s pribliznou koncentraciou
0,05 mol/dm? titraciou so $tandardnym roztokom Na>S>0:s.

2 Na2S203 + I — 2 Nal + Na2S40s (5)

7. Do jodovej banky s objemom 250 cm® odpipetujte 25 cm® roztoku I (priblizne

0,05 mol/dm?), pridajte 10 cm® HCI (2 mol/dm?), 5 cm? $krobového mazu, zried'te
deionizovanou vodou na priblizne 200 cm? a titrujte odmernym roztokom Na»S,0s do
vymiznutia modrého sfarbenia.
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Chemikalia

Forma

H-vety

P-vety

I

0,05 mol/l roztok

H332, H312, H315,
H400

P273, P280, P304,
P340, P302, P352

NaxS203-5H,0

0,1 mol/l roztok

Kyselina askorbova | Tuha - -

KI Tuha H372 P260, P264, P270,
P314, P501

HCI Kvapalina, 36 % H290, H314, H335 | P234, P261, P271,
P303 + P361 + P353,
P305 + P351 + P338

KBrOs Tuha H272, H302, H319 | P210, P220, P264,
P280, P301 + P312,
P305 + P351 + P338

Skrobovy maz Roztok, indikéator --- ---

Zdroje rizik a vyhodnotenie zavaZnosti rizika

Tiosiran sodny a kyselina askorbova nie si nebezpecné chemikalie. Jod je zdraviu Skodlivy pri
vdychnuti a kontakte s pokozkou. Je vysoko toxicky pre vodné organizmy. Studenti pracuji len
so zriedenymi roztokmi jodu.

Sposob nakladania s odpadmi

Zvys$né chemikalie nalejte do pripravenych nadob. Rozbité sklo vloZte do nddoby na to urcene;.
Zvysné standardné roztoky nevracajte do zasobnych flias.

Opatrenia k obmedzeniu rizika

Zabraiite uvol'neniu jodu do zivotného prostredia. V pripade kontaktu s jodom umyte zasiahnuté
miesto velkym mnozstvom vody a mydlom. Nevystavujte sa dlhodobej alebo opakovane;j

expozicii.
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Pracovny list
Experimentalne udaje

1. Zaznamenajte koncentraciu tiosiranu sodného.

c(Na28203) = ... mol.dm™
2. Zaznamenajte objem odmerného roztoku tiosiranu sodného pouzitého pri Standardizacii
roztoku jodu.
Titracia V(Naz2S:203)
[ml]
2
3

3. Zaznamenajte hmotnost’ Celaskonu a objem odmerné¢ho roztoku jodu pouzitého pri
priamom stanoveni kyseliny askorbove;.

Titracia my [g] V(12) [ml]
1
2
3

4. Zaznamenajte hmotnost’ Celaskonu a objem odmerného roztoku tiosiranu sodného
pouzitého pri nepriamom stanoveni kyseliny askorbove;.

Titracia my [g] V(Na25203)
[ml]
2
3

Vypocty

1. Vypocitajte presnt koncentraciu odmerného roztoku jodu.
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2. Vypocitajte obsah kyseliny askorbovej v Celaskone v hm. % pri priamom stanoveni.

3. Vypocitajte obsah kyseliny askorbovej v Celaskone v hm. % pri nepriamom stanoveni.

Otazky

1. Napiste rovnicu reakcie, ktora prebieha pri Standardizacii odmerného roztoku jodu na
tiosiran sodny.

2. Vysvetlite, preco mozno kyselinu askorbovi stanovit’ jodometrickou titraciou.

3. Napiste rovnicu reakcie, ktora prebieha pri priamom stanoveni kyseliny askorbove;j
jodometrickou titraciou.

4. Napiste rovnice reakcii, ktoré prebiehaju pri nepriamom stanoveni kyseliny askorbovej
jodometrickou titraciou.

5. Vysvetlite na akom principe je zalozend indikécia bodu ekvivalencie v jodometrii.
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6. Uvedte zdroje chyb pri tejto metdde. Ako by ste tieto chyby minimalizovali?

7. Navrhnite spdsob, ako by ste mohli monitorovat’ znizenie obsahu kyseliny askorbove;j
v Celaskone pocas skladovania.

Zaver
Zhriite stru¢ne ciel’ experimentu, hlavné vysledky a porovnajte ich s o¢akdvanymi hodnotami.

Vyhlasenie o vyluc¢eni zodpovednosti

Financované Eur6pskou tiniou. Vyjadrené nazory a postoje st ndzormi a vyhlaseniami autora(-
ov) a nemusia nevyhnutne odrazat nazory a stanoviskd Eurdpskej unie alebo Slovenskej
akademickej asociacie pre medzindrodnt spolupracu, Narodnej agentiry programu Erasmus+
pre vzdeldvanie a odbornu pripravu. Eurdpska tnia ani organizacia udel'ujuca grant za ne
nepreberaji ziadnu zodpovednost'.
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