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Nazev: Izolace a diikaz kyseliny citronové

Navod na praci

Zadani: Izolujte a dokazte kyselinu citronovou.

Teorie

Kyselina citronova je slaba kyselina. Jedna se o bilou krystalickou latku. Zdrojem kyseliny
citronové jsou casti rtiznych rostlin, zejména citrusy, rybiz, brusinky, atp. Vyuziva se v
potravindiském, farmaceutickém, mrazirenském priimyslu. Vyrabi se izolaci kyseliny citronové
z rostlinnych surovin nebo fermentacné pouzitim vlaknitych hub (A4spergillus, Mucor,
Rhizopus) a kvasiniek (Candida).

Principem izolace kyseliny citronové z rostlinnych zdroji je, ze ji lze jednoduse izolovat
amoniakem ve formé citranu amonného. Citran amonny se pak srazi chloridem vapenatym za
vzniku sraZeniny citranu vapenatého, ze kterého se kyselina citronova uvoliiuje reakci s
kyselinou sirovou.

Pomiicky: kadinky, nalevka, filtraéni papir, sklenéna ty¢inka, odmérny valec, vahy, citron
(nebo jiné citrusové ovoce), odstavitovac, krystaliza¢ni miska, kahan, zépalky

Chemikalie: amoniak, chlorid vapenaty, kyselina sirova

Postup

1. Piectéte si rizikové véty a bezpecnostni upozornéni pro praci s chemickymi latkami.
Nasad’te si ochranné bryle a rukavice!

2. Priectéte si nejprve cely postup. Vizualizujte si postup: nacrtnéte si kazdou aparaturu a
poznamenejte si mnozstvi latek, napiste si kroky odd€lené napt. Sipkami.

Izolace a diikaz kyseliny citronové

1. Do vyssi kddinky prefiltrujte 100 ml vymackané citronové §t'avy a ptidejte prave tolik
20 % vodného roztoku NH3, dokud roztok nebude mit alkalickou reakeci.

2. Vznikly citran amonny vysrazejte roztokem CaClp, pfipraveného rozpusténim 15 g
CaCl, ve 40 ml vody.

3. Vzniklou srazeninu citranu vapenatého prefiltrujte a promyjte vlaznou vodou do
neutralni reakce na chloridy.
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4. Filtracni kolac¢ preneste do kadinky, pfidejte 10 ml 35% H2SO4 a opatrné zahtejte k
varu. Potom smés v kadince za horka pfefiltrujte a ve filtratu nechte krystalizovat
kyselinu citrénovou.

5. Kyselinu citronovou dokazte tak, ze malé mnozstvi kyseliny date do zkumavky a
zahiivejte. Pfi mirném zahfivani se kyselina citronovd rozklada a uvoliiuje se
charakteristicky zapach.

Nakladani s chemickymi latkami

Chemikalie Forma H-véty P-véty
NH;3 Kapalina, 30 % H290, H324, H335, | P273, P280, P303 +
H410 P361 + P353, P305 +

P351 + P338, P310

CaCl, Pevna H319 P305 + P351 + P338,
P337 +P313

H>SO4 Kapalina, 96 % H290, H315, H319 | P280, P302 + P352,
P337 +P313, P305 +
P351 + P338

Zdroje rizik a vyhodnoceni zavaznosti rizika

Pti dodrzeni vSech zasad pro praci s chemikaliemi a pouzivani osobnich ochrannych pracovnich
prostiedkl (rukavice, bryle, plast’) nehrozi zadné riziko.

Zpisob nakladani s odpady

Chemikalie likvidujeme v ur¢enych sbérnych nadobach.

Opatieni k omezeni rizika

Pouzivéani osobnich ochrannych prostiedki (bryle, rukavice, plast).



projektu: podporu vyuky chemie na stfednich $kolach CHEMI®
Akronym: ChemIQSoc soc
Cislo projektu:  2021-1-SK01-KA220-VET-000027995

Nazev Digitalizace chemickych experimenti pro zlepSeni kvality a .
5

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

Pracovni list

Vypoéty
1. Vypocitejte objem 26% amoniaku, ktery potfebujete k ptipraveé 20% roztoku o objemu
100 ml.
p(NH3, 26%) = ....co.oe...... g.cm™, p(NH3, 20%) = ... g.cm?

2. Vypocitejte hmotnostni zlomek chloridu vapenatého v roztoku, ktery jste pfipravili
rozpusténim 15 g chloridu vépenatého ve 40 ml vody.
p(H20, 20°C) = ............... g.cm™

3. Vypocitejte objem 96% kyseliny sirové, ktery potiebujete k pripravé 35% roztoku o
objemu 50 ml.
p(H2S04, 96%) = ............... g.cm™, p(H2S04, 35%) = cecvovere. g.cm™

Pozorovani

1. Popiste vzhled a zapach kyseliny citrénové.

2. Vyhledejte zakladni fyzikalnéchemické vlastnosti kyseliny citrénové.
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Vlastnost Hodnota

Rozpustnost ve vodé
Rozpustnost v jinych rozpoustédlech
Teplota tani

Vytézek

1. Zaznamenejte hmotnost izolované kyseliny citronové.
V(C6H807) B TYT YIS PO PPN g

Otazky

1. Nakreslete strukturni vzorec kyseliny citronové.

2. Napiste systémovy nazev kyseliny citronoveé.

3. Napiste rovnice reakei, které probihaji pfi izolaci kyseliny citronové.

a. reakce kyseliny citronové s amoniakem za vzniku produktu A

b. reakce latky A s chloridem vapenatym za vzniku produktu B

c. reakce latky B s kyselinou sirovou za vzniku kyseliny citrénové

4. Popiste, jak jste kontrolovali pH roztoku pfi ptidavani amoniaku k citronové St'ave.

5. Popiste, jak jste kontrolovali pfi promyvani citranu vadpenatého, zda je reakce neutralni
na chloridy.
6. Vyhledejte obsah kyseliny citronové v citrusech v odborné literatuie.

7. Napiste rovnici diikazni reakce kyseliny citronové.
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8. Popiste pouziti kyseliny citronové v pramyslovém méftitku.

Zavér

Shriite struéné cil experimentu, hlavni vysledky a porovnejte je s ocekavanymi hodnotami.

Prohlaseni o vylouceni odpovédnosti

Financovano Evropskou unii. Vyjadifené ndzory a postoje jsou nazory a prohlaSenimi autora(l)
a nemusi nutné¢ odrazet ndzory a stanoviska Evropské unie nebo Slovenské akademické
asociace pro mezindrodni spolupraci, Narodni agentury programu Erasmus+ pro vzdélavani a
odbornou pfipravu. Evropska unie ani organizace udélujici grant za né nepftebiraji zadnou
odpovédnost.
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