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Nazev: Priprava cyklohexenu

Navod na praci

Zadani: Ptipravte cyklohexen dehydrataci cyklohexanolu, vypocitejte relativni vytézek reakce,
zm¢étte index lomu a proved'te diikaz ndsobné vazby.

Teorie

Ptiprava cyklohexenu je ptikladem eliminacni reakce. Jedna se o dehydrataci, tzn. odStépeni
molekuly vody. Rekce probiha podle rovnice:
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Dvojita vazba se dokazuje bud’ reakci s bromovou vodou (v tomto ptipadé je tfeba nahradit
brom jodem), kterd je doprovazena zmeénou barvy z oranzové na Ciry roztok, nebo s
manganistanem draselnym v neutralnim prostiedi, kdy vznikd hnéda srazenina.
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Extrakce je metoda separace smeési latek zalozend na rozdilné rozpustnosti latek ve dvou
vzajemné nemisitelnych rozpoustédel. V této praci se extrakce mize snadno vyuzit k procisténi
produktu od nezreagovanych vychozich latek. Voda se destiluje spolu s produktem, zatimco
vychozi cyklohexanol a kyselina sirova jsou Caste¢né unaSeny parami. Cyklohexanol je
rozpustny ve vodé a miiZe se odstranit extrakci vodou. Zbytky kyselin se z organickych roztokt
odstranuji extrakci roztokem NaHCOj; nebo NaxCOs, kdy se kyselina pfeméni na stl, ktera je
snadno rozpustnd ve vodé. Po extrakei kyselinou nebo zdsadou musi nasledovat extrakce vodou
nebo solnym roztokem. Hlavnim divodem je odstranéni zbytka soli po pfedchozi extrakci.
Potom nasleduje vysuSeni organické latky anorganickym suSidlem (nejcastéji se pouziva:
CaCly, NaxSO4, MgS0s) a filtrace.
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Pomiicky: varné hnizdo, vpichova kolona, laboratorni stojan, varna banka (250 ml), pipeta,

pipetovaci balonek, alonz, teplomér, odd¢lovaci ndlevka, filtracni papir, nalevka (2 x), odmérny
valec, refraktometr

Chemikalie: cyklohexanol, kyselina sirova, manganistan draselny, chlorid sodny, uhli¢itan

sodny,

chlorid vapenaty

Postup

1.

Sestavte destilacni aparaturu sestavajici z 250 ml baiiky, vpichové kolony (v anglosaské
literatuie Vigreux column), sestupného chladice a teploméru.

2. Do banky ptidejte cyklohexanol (0,3 mol) a 0,9 ml 96 % koncentrované kyseliny sirové.
3. Barnku zahfejte na varném hnizd¢ a odebirejte destilat do 90 °C. Destilaci v¢as ukoncete,
abyste zabranili pfehtati destilacniho zbytku a prasknuti banky.
4. Jesté horky destilacni zbytek vylijte do lahve na odpadni chemikalie.
5. Ziskany destilat preneste do oddélovaci nalevky a extrahujte 15 ml 5% roztoku NaHCO3
a nasledné 20 ml solanky.
6. Piecistény cyklohexen poté vysuste pomoci CaCl, a piefiltrujte pies malou, SUCHOU!
nalevku.
7. Zméite index lomu a provedte dikazni reakce na pfitomnost dvojnych vazeb s
manganistanem draselnym.
Aparatura:
teplomér
vpichova kolonka
’;.' Liebiglv chladié
N
odmémy valec
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Nakladani s chemickymi latkami

Chemikalie Forma H-véty P-véty
Cyklohexanol Kapalina H302 + H332, H315, | P261
H335
H2SO4 Kapalina, 98 % H290, H314 P260, P280, P303 +
P361 + P353, P280,
P304 + P340 + P310,
P305 + P351 +P338
KMnOg4 3 % (hm.) roztok H272, H302, H314, | P210, P220, P260,
H410 P280, P305 + P351 +
P338, P370 + P378
NaCl Pevna
NaxSOg4 Pevna H315, H302, H319, | P301 + P312 + P330,
H335 P305 + P351 +P338
CaCl, Pevna H319 P305 + P351 +P338
Cyklohexen Kapalina H225, H302, H304, | P210, P280, P301 +
(produkt) H311 P310, P312, P331

Zdroje rizik a vyhodnoceni zavazZnosti rizika

Pti dodrzeni vSech zasad pro praci s chemikaliemi a pouzivani osobnich ochrannych pracovnich
prostfedktl (rukavice, bryle, plast’) nehrozi Zadné riziko.

Zpisob nakladani s odpady

Tyto latky a jejich obaly musi byt likvidovany jako nebezpecny odpad. Odpadni latky likvidujte
v oznacené nadob¢. Nespotiebované zbytky nevracejte do skladovacich lahvi. Rozbité sklo
likvidujte do oznacené nadoby.

Tento hotlavy material se miize spalovat ve spalovné chemického odpadu vybavené ptidavnym
spalovanim a Cisti¢em plynt. Zbytkovd mnoZzstvi a nevyuzitelné roztoky predejte certifikované
spolecnosti k likvidaci. Kontaminované obaly zlikvidujte jako nespotiebovany vyrobek.

Opatieni k omezeni rizika

Noste ochranny §tit nebo ochranné bryle. Pouzivejte ochranné rukavice. Rukavice musi byt
pted pouzitim zkontrolovany. Pouzivejte spravnou techniku odstranovani rukavic bez dotyku
vnéjSiho povrchu rukavic, abyste zabranili kontaktu pokozky s timto vyrobkem. Béhem prace
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nejezte, nepijte a nekuite. Po skoneni prace nebo pii preruseni prace si umyjte ruce vodou a
mydlem nebo je oSetfete ochrannym krémem. V ptipadé nehody nebo pokud se necitite dobte,
okamzit¢ informujte ucitele. Zabraite dal$imu Uniku nebo rozliti, pokud nehrozi riziko.
Nedovolte, aby se dostal do kanalizace. Zabratite vypousténi do okolniho prostredi.
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Pracovni list

Vypoéty

1. Vypocitejte objem 0,3 mol cyklohexanolu, ktery potiebujete k ptipravé cyklohexenu.
M(CeéH10) = ..venr.. g.mol!, p(CeHig, 20°C) = ............... g.cm?.

2. Vypocitejte hmotnost NaHCO; pottebného pro piipravu 15 ml 5 % roztoku NaHCOs.
M(NaHCO;3) = ............... g.mol!, p(NaHCO3, 20°C) = ............... g.cm?,

3. Vypocitejte teoreticky vytézek cyklohexenu.

4. Vypocitejte prakticky vytézek cyklohexenu v %.

Pozorovani

1. Popiste vzhled a zapach cyklohexanolu a cyklohexenu.

Vlastnost Cyklohexanol Cyklohexen

Vzhled
Zapach
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2. Vyhledejte zakladné fyzikalnéchemické vlastnosti cyklohexanolu a cyklohexenu.

Vlastnost Cyklohexanol Cyklohexen

Rozpustnost ve vodé

Rozpustnost v jinych rozpoustédlech
Bod varu

Hustota

Index lomu

3. Zaznamenejte index lomu pfipraveného cyklohexenu a porovnejte jej s deklarovanou
hodnotou v tabulkach.

Vytézek

1. Zaznamenejte objem piipravené¢ho cyklohexenu.

V(CeéHi0) = ooiiiiiiee ml

Otazky

1. Napiste rovnici pfipravy cyklohexenu z cyklohexanolu.

2. Vysvétlete princip elimina¢ni reakce na ptikladu ptipravy cyklohexenu. Jaké molekuly
se pii této reakci odstépi?

3. Popiste vyuziti cyklohexenu.
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4. Naclrtnéte aparaturu, kterou jste pouzili pii ptipravé cyklohexenu. Miizete také nakreslit
aparaturu pomoci specializovan¢ho softwaru. ChemSketch.

5. Vysvétlete, jaky vyznam maji nasledujici operace pii piipravé cyklohexenu:
a. Extrakce:
b. Ptidani chloridu vépenatého:
c. Destilace:

d. Meéfeni indexu lomu:

6. Popiste, jaky je ucel pouziti vpichové kolony (Vigreux column) v destila¢ni aparatuie
pfi ptipravé cyklohexenu.

7. Nakreslete do délicky vodni a organickou vrstvu ve spravném potadi.
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8. Navrhnéte, jaké diukazni reakce lze pouzit k potvrzeni pfitomnosti dvojité vazby v
cyklohexenu? Popiste jejich prib¢h a vizudlni vysledek.

Zavér

Shriite stru¢né cil experimentu, hlavni vysledky a porovnejte je s ocekavanymi hodnotami.

ProhlaSeni o vyloudeni odpovédnosti

Financovano Evropskou unii. Vyjadifené ndzory a postoje jsou nazory a prohlaSenimi autora(l)
a nemusi nutné¢ odrazet ndzory a stanoviska Evropské unie nebo Slovenské akademické
asociace pro mezindrodni spolupraci, Narodni agentury programu Erasmus+ pro vzdélavani a
odbornou ptipravu. Evropska unie ani organizace ud¢€lujici grant za né nepiebiraji zadnou
odpovédnost.
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