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Nazev: Priprava paracetamolu

Navod na praci

Zadani: Acetylaci 4-aminofenolu pfipravte 4-hydroxyacetanilid (paracetamol).

Teorie

Acetylace 4-aminofenolu je adi¢né-eliminacni reakce aromatického aminu s acetanhydridem
za vzniku paracetamolu podle rovnice:

(CH3CO),0
HO NH, —————— > HO NHCOCH,

Pomiicky: varna banka (100 ml), magnetické michadlo s michadlem, odmérmy valec, zpétny
chladi¢, hadici pro pifivod a odvod chladici vody, Biichnerova nalevka, gumovéa manzeta,
odséavaci banka, vodni vyvéva, filtracni nalevka, filtracni papir, kddinka, laboratorni

Chemikalie: 4-aminofenol, acetanhydrid

Postup
1. Celou praci provadime s ochrannymi brylemi!
Acetylace 4-aminofenolu

1. Ve 100 ml varné baiice s magnetickym michadlem smichejte 2,1 g 4-aminofenolu
s 18 ml vody a k suspenzi pidejte 3 ml acetanhydridu. Nasad'te na batiku zpétny chladi¢
a reak¢ni smés za stdlého michani refluxujte 15 min.

2. Banku ochlad’te ve vod¢ s ledem, vypadlou tuhou latku odsajte na Biichnerové nalevce,
promyjte studenou vodou a surovy produkt vysuste odsavanim.

Krystalizace paracetamolu

3. K syrovému paracetamolu ve varné bance piidejte malé mnozstvi vody, nasad’te zpétny
chladi¢ a suspenzi uved’te k varu. Po malych davkach ptidavejte pies chladi¢ takové
mnozstvi vody, dokud nevznikne nasyceny roztok za varu. Za horka jej ptefiltrujte pres
sklddany papirovy filtr. Filtrat ochlad’te, vypadlé krystaly odsajte na Biichnerové
nalevce a vysuste.
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Nakladani s chemickymi latkami

Chemikalie Forma H-véty P-véty

4-Aminofenol Pevny, surovy H301, H301 + H311 | P261, P273, P280,
+  H331, H311, | P301 +P310, P311
H331, H373

Acetanhydrid Kapalina, 99 % H226, H302, H314, | P280, P305 + P351 +
H332 P338, P310

Zdroje rizik a vyhodnoceni zavaZnosti rizika

Pti dodrZeni vSech zasad pro préci s chemikaliemi a pouzivani osobnich ochrannych pracovnich
prostredktl (rukavice, bryle, plast’) nehrozi zadné riziko.

Zpusob nakladani s odpady

Odpadni latky likvidujte v oznaCené nadobé. Nespotiebované zbytky nevracejte do
skladovacich lahvi. Rozbité sklo likvidujte do oznacené nadoby.

Opatieni k omezeni rizika

Vyhnéte se piimé expozici, pouzivejte ochranné prostiedky. Nevystavujte se dlouhodobé nebo
opakované expozici. V piipadé¢ nehody nebo pokud se necitite dobte, okamzité informujte
ucitele. Tyto latky nebo jejich obaly musi byt likvidovany jako nebezpecny odpad. Nejezte,
nepijte, nekuite, po praci nebo pfi pieruseni prace si umyjte ruce teplou vodou a mydlem nebo
je oSettete repara¢nim krémem.
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Pracovni list
Vypoéty

1. Vypocitejte teoreticky vytézek paracetamolu (CsHoNO3).
M(C6H7/NO) = ............... g.mol!, M(CsHoNO») = ............... g.mol’!

2. Vypocitejte prakticky vytézek paracetamolu v %.

PV=...... g, TV=_........ g
PV(%)= ... %
Pozorovani

1. Popiste vzhled a zadpach paracetamolu.

2. Vyhledejte zakladni fyzikalné-chemické vlastnosti paracetamolu.

Vlastnost Popis

Rozpustnost ve vodé
Rozpustnost v jinych rozpoustédlech
Teplota tani

Vytézek

1. Zaznamenejte hmotnost piipravené¢ho paracetamolu.
m(CsHoNO2) = .....cccveennee. g



Nazev Digitalizace chemickych experimenti pro zlepSeni kvality a ol
projektu: podporu vyuky chemie na stiednich skolach a.TBCHEmID
Akronym: ChemIQSoc » SOC

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

Cislo projektu:  2021-1-SK01-KA220-VET-000027995

Otazky

1. Napiste rovnici reakce ptipravy paracetamolu.

2. Naclrtnéte aparaturu, kterou jste pouzili pii pfiprave paracetamolu. Muzete také nakreslit
aparaturu pomoci specializovaného softwaru, napt. ChemSketch.

[98)

Vysvétlete, jakou funkci ma zpétny chladi¢ pti syntéze paracetamolu.

o

Uved'te zplisoby, jak byste urcili Cistotu ziskané¢ho produktu.

5. Analyzujte faktory, které mohou snizit vytézek reakce.

6. Navrhnéte jak zvysit Cistotu syntetizovaného paracetamolu.

7. Uved'te prakticky vyznam této syntézy a jeji pramyslové vyuziti.

Zavér

Shriite stru¢né cil experimentu, hlavni vysledky a porovnejte je s ocekavanymi hodnotami.



Nazev Digitalizace chemickych experimenti pro zlepSeni kvality a ol
projektu: podporu vyuky chemie na stiednich skolach a.TBCHEmID
Akronym: ChemIQSoc » SOC

Cislo projektu:  2021-1-SK01-KA220-VET-000027995

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

Prohlaseni o vylouceni odpovédnosti

Financovano Evropskou unii. Vyjadifené ndzory a postoje jsou nazory a prohlaSenimi autora(l)
a nemusi nutné¢ odrazet ndzory a stanoviska Evropské unie nebo Slovenské akademickeé
asociace pro mezindrodni spolupraci, Narodni agentury programu Erasmus+ pro vzdélavani a
odbornou pfipravu. Evropska unie ani organizace udélujici grant za né nepftebiraji Zzadnou
odpovédnost.
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