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Nazov: Izolacia a dokaz Kkyseliny citronovej

Navod na pracu

Zadanie: Izolujte a dokazte kyselinu citronovu.

Tedria

Kyselina citrénova je slaba kyselina. Ide o bielu krystalicku latku. Zdrojom kyseliny citronovej
su Casti réznych rastlin, najmi citrusy, ribezle, brusnice, atd’. Vyuziva sa v potravinarskom,
farmaceutickom, mraziarenskom priemysle. Vyrdba sa izoldciou kyseliny citronovej

z rastlinnych surovin alebo fermentacne pouzitim vlaknitych hab (Aspergillus, Mucor,
Rhizopus) a kvasiniek (Candida).

Principom izolacie kyseliny citronovej z rastlinnych zdrojov je, ze ju mozno jednoducho
izolovat’ amoniakom vo forme citranu amoénneho. Citran aménny sa potom zraza chloridom
vapenatym za vzniku zrazeniny citranu vapenatého, z ktorého sa kyselina citrébnovéa uvoliuje
reakciou s kyselinou sirovou.

Pomocky: kadicky, lievik, filtrany papier, sklenend tyCinka, odmerny valec, vahy, citrén
(alebo iné citrusové ovocie), odstavovac, krystalizacna miska, kahan, zapalky

Chemikalie: amoniak, chlorid vapenaty, kyselina sirova

Postup

1. Precitajte si rizikové vety a bezpecnostné upozornenia pre pracu s chemickymi latkami.
Nasad'te si ochranné okuliare a rukavice!

2. Precitajte si najprv cely postup. Vizualizujte si postup: nacrtnite si kazda aparatiru a
poznacte si mnozstva latok, napiste si kroky oddelené napr. Sipkami.

Izolacia a dokaz kyseliny citronovej

1. Do vyssej kadicky prefiltrujte 100 ml vylisovanej citronovej $t'avy a pridajte prave tol’ko
20 % vodného roztoku NH3, kym roztok nebude mat’ alkalickt reakciu.

2. Vzniknuty citran amonny vyzrazajte roztokom CaClo, pripraveného rozpustenim 15 g
CaCl, v 40 ml vody.

3. Vzniknutd zrazeninu citranu vépenatého prefiltrujte a premyte vlaznou vodou do
neutralnej reakcie na chloridy.
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4. Filtracny kola¢ preneste do kadicky, pridajte 10 ml 35 % H>SO4 a opatrne zohrejte k
varu. Potom zmes v kadicke za hortca prefiltrujte a vo filtrate nechajte krystalizovat’
kyselinu citronovu.

5. Kyselinu citronovll dokézte tak, Ze malé mnozstvo kyseliny date do skimavky
a zohrievajte. Pri miernom zohrievani sa kyselina citronova rozklada a uvolnuje sa
charakteristicky zapach.

Nakladanie s chemickymi latkami

Chemikalia Forma H-vety P-vety
NH3 Kvapalina, 30 % H290, H324, H335, | P273, P280, P303 +
H410 P361 + P353, P305 +
P351 + P338, P310
CaCl, Tuha H319 P305 + P351 + P338,
P337 +P313
H>SO4 Kvapalina, 96 % H290, H315, H319 | P280, P302 + P352,

P337 +P313, P305 +
P351 +P338

Zdroje rizik a vyhodnotenie zavaZnosti rizika

Pri dodrzani vSetkych zasad pre pracu s chemikéliami a pouZzivani osobnych ochrannych

pracovnych prostriedkov (rukavice, okuliare, plast’) nehrozi ziadne riziko.

Sposob nakladania s odpadmi

Chemikalie likvidujeme v ur€enych zbernych nadobach.

Opatrenia k obmedzeniu rizika

Pouzivanie osobnych ochrannych prostriedkov (okuliare, rukavice, plast).
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Pracovny list

Vypocty

1.

Vypocitajte objem 26% amoniaku, ktory potrebujete na pripravu 20% roztoku
s objemom 100 ml.

p(NH3, 26%) = ............... g.cm?, p(NH3, 20%) = ............... g.cm?

2. Vypocitajte hmotnostny zlomok chloridu vépenatého v roztoku, ktory ste pripravili
rozpustenim 15 g chloridu vépenatého v 40 ml vody.
p(H20, 20°C) = ............... g.cm™

3. Vypocitajte objem 96% kyseliny sirovej, ktory potrebujete na pripravu 35% roztoku
s objemom 50 ml.
p(H2SO04, 96%) = ............... g.cm?, p(H2SO4, 35%) = ..oovvene... g.cm?

Pozorovanie
1. Popiste vzhlad a zapach kyseliny citronove;.
2. Vyhladajte zakladné fyzikdlnochemické vlastnosti kyseliny citronove;.
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Vlastnost’ Hodnota

Rozpustnost’ vo vode
Rozpustnost’ v inych rozptstadlach
Teplota topenia

Vytazok

1. Zaznamenajte hmotnost’ izolovanej kyseliny citrénove;.
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Otazky

1. Nakreslite strukturny vzorec kyseliny citronove;j.

2. Napiste systémovy nazov kyseliny citronove;.

3. Napiste rovnice reakeii, ktoré prebiehaju pri izolacii kyseliny citronove;.

a. reakcia kyseliny citrénovej s amoniakom za vzniku produktu A

b. reakcia latky A s chloridom vapenatym za vzniku produktu B

c. reakcia latky B s kyselinou sirovou za vzniku kyseliny citronove;j

4. Opiste, ako ste kontrolovali pH roztoku pri priddvani amoniaku k citrénove;j st'ave.

5. Opiste, ako ste kontrolovali pri premyvani citranu vépenatého, ¢i je reakcia neutralna
na chloridy.

6. Vyhladajte obsah kyseliny citronovej v citrusoch v odbornej literatuare.

7. Napiste rovnicu dokazovej reakcie kyseliny citronove;.
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8. Popiste pouzitie kyseliny citronovej v priemyselnom meradle.

Zaver
Zhriite stru¢ne ciel’ experimentu, hlavné vysledky a porovnajte ich s ocakavanymi hodnotami.

Vyhlasenie o vyluc¢eni zodpovednosti

Financované Eurdpskou uniou. Vyjadrené ndzory a postoje st ndzormi a vyhldseniami autora(-
ov) a nemusia nevyhnutne odrdzat ndzory a stanoviska Eurdpskej unie alebo Slovenskej
akademickej asociacie pre medzindrodnt spolupracu, Narodnej agentry programu Erasmus+
pre vzdeldvanie a odbornu pripravu. Eurdpska tnia ani organizacia udel'ujuca grant za ne
nepreberaji ziadnu zodpovednost'.
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