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Navod na pracu

Zadanie: Acetylaciou 4-aminofenolu pripravte 4-hydroxyacetanilid (paracetamol).

Teoria
Acetyléacia 4-aminofenolu je adi¢no-eliminacnd reakcia aromatického aminu s acetanhydridom
za vzniku paracetamolu podl'a rovnice:

(CH5C0),0

Pomocky: varna banka (100 ml), magnetické mieSadlo s mieSadielkom, odmerny valec, spitny
chladi¢, hadicu na privod a odvod chladiacej vody, Biichnerov lievik, gumova manZeta,
odsavacia banka, vodna vyveva, filtracny lievik, filtracny papier, kadicka, laboratérny stojan

Chemikalie: 4-aminofenol, acetanhydrid

Postup
1. Celd pracu uskutocnujte s ochrannymi okuliarmi!
Acetylacia 4-aminofenolu

1. V 100 ml varnej banke s magnetickym mieSadielkom zmiesajte 2,1 g 4-aminofenolu s
18 ml vody a k suspenzii pridajte 3 ml acetanhydridu. Nasad’te na banku spitny chladic
a reakénul zmes za stdleho mieSania refluxujte 15 min.

2. Banku ochlad’te vo vode s I'adom, vypadnutd tuhu latku odsajte na Biichnerovom
lieviku, premyte studenou vodou a surovy produkt vysuste odsavanim.

Krystalizacia paracetamolu

3. K surovému paracetamolu vo varnej banke pridajte malé mnozstvo vody, nasad’te
spétny chladi¢ a suspenziu uved’te do varu. Po malych davkach pridavajte cez chladi¢
také mnozstvo vody, kym nevznikne nasyteny roztok za varu. Za horuca ho prefiltrujte
cez skladany papierovy filter. Filtrdt ochlad’te, vypadnuté krystaly odsajte na
Biichnerovom lieviku a vysuste.



Nazov Digitalizacia chemickych experimentov pre zlepSenie kvality a .
projektu: podporu vyucby chémie na strednych $kolach agCHE"]ID
Akronym: ChemIQSoc ») S=0OC

Co-funded by the
il Erasmus+ Programme
of the European Union

Cislo projektu:  2021-1-SK01-KA220-VET-000027995

Nakladanie s chemickymi latkami

Chemikalia Forma H-vety P-vety

4-Aminofenol Tuhy, surovy H301, H301 + H311 | P261, P273, P280,
+ H331, H311, | P301 +P310, P311
H331, H373

Acetanhydrid Kvapalina, 99 % H226, H302, H314, | P280, P305 + P351 +
H332 P338, P310

Zdroje rizik a vyhodnotenie zavaZnosti rizika

Pri dodrzani vSetkych zasad pre pracu s chemikéliami a pouZzivani osobnych ochrannych
pracovnych prostriedkov (rukavice, okuliare, plast’) nehrozi Ziadne riziko.

Sposob nakladania s odpadmi

Odpadové¢ latky likvidujte v oznacenej nadobe. Nespotrebované zvySky nevracajte do
skladovacich fliaS. Rozbité sklo likvidujte do oznacenej nadoby.

Opatrenia k obmedzeniu rizika

Vyhnite sa priamej expozicii, pouzivajte ochranné prostriedky. Nevystavujte sa dlhodobe;j
alebo opakovanej expozicii. V pripade nehody alebo ak sa necitite dobre, okamzite informujte
ucitela. Tieto latky alebo ich obaly sa musia likvidovat’ ako nebezpecny odpad. Nejedzte,
nepite, nefajcite, po praci alebo pri preruseni prace si umyte ruky teplou vodou a mydlom alebo
ich oSetrite reparacnym krémom.
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Pracovny list
Vypocty

1. Vypocitajte teoreticky vytazok paracetamolu (CsHoNO»).
M(C6H/NO) = ............... g.mol!, M(CsHoNO») = ............... g.mol™!

2. Vypocitajte prakticky vytazok paracetamolu v %.

PV=...... g TV=........ g
PV(%) = ... %
Pozorovanie

1. PopisSte vzhl'ad a zapach paracetamolu.

2. Vyhladajte zakladné fyzikalnochemické vlastnosti paracetamolu.

Vlastnost’ Popis

Rozpustnost’ vo vode
Rozpustnost’ v inych rozpustadlach
Teplota topenia

Vytazok

1. Zaznamenajte hmotnost’ pripravené¢ho paracetamolu.

m(CgHoNO2) = ....cccvvnnnnne g
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Otazky

1. Napiste rovnicu reakcie pripravy paracetamolu.

2. Naclrtnite aparaturu, ktora ste pouzili pri priprave paracetamolu. MoZete aparatiuru
nakreslit’ aj pomocou Specializovaného softvéru, napr. ChemSketch.

3. Vysvetlite, aka funkciu ma spétny chladi€ pri syntéze paracetamolu.

4. Uvedte sposoby, ako by ste urcili ¢istotu ziskaného produktu.

5. Analyzujte faktory, ktoré mézu znizit’ vytazok reakcie.

6. Navrhnite ako zvysit’ Cistotu syntetizovaného paracetamolu.

7. Uved'te prakticky vyznam tejto syntézy a jej priemyselné vyuzitie.
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Zaver
Zhriite stru¢ne ciel’ experimentu, hlavné vysledky a porovnajte ich s ocakavanymi hodnotami.

Vyhlasenie o vyluc¢eni zodpovednosti

Financované Eur6pskou tiniou. Vyjadrené nazory a postoje st ndzormi a vyhlaseniami autora(-
ov) a nemusia nevyhnutne odrazat nazory a stanoviskd Eurdpskej unie alebo Slovenskej
akademickej asociacie pre medzindrodnt spolupracu, Narodnej agentary programu Erasmus+
pre vzdelavanie a odbornu pripravu. Eurdpska tnia ani organizacia udel'ujuca grant za ne
nepreberaji ziadnu zodpovednost'.
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