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Nazev: Bengalské ohné

Navod na praci

Zadani: Koncentrovanou kyselinou sirovou vyvolejte silné exotermickou disproporcionaci
chlore¢nanu draselného, ktera zapali sacharosu. Plamen oxidace sacharosy obarvéte piislusSnym
dusi¢nanem s alebo p prvku.

Teorie

Chlore¢nan draselny se koncentrovanou kyselinou sirovou vysoko exotermicky rozklada podle
rovnice

3 KCI1Os + 3 H2SO4 — 2 Cl1O2 + HCI1O4 + 3 KHSO4 + H20 (1)
vzniké oxid chlori€ity, velmi reaktivni oxidacni ¢inidlo, ktery se rozklada na kyslik a chlor

2Cl102 - Cl2+2 02 (2)
Exotermicky prabéh reakce (1) zptsobuje i termicky rozklad chlore¢nanu draselného

2 KClO3 — 2 KC1 + 3 O2 3)

Dokud se nevytvoii dostatené mnozstvi kysliku, chlore¢nan draselny tvoii se sacharosou
vybusnou smés, ktera pii vysokeé teploté nebo tlaku vybuchuje 1 bez pfitomnosti kysliku podle
rovnice

8 KCI0s3 + C12H22011 — 8 KC1 + 12 CO2 + 11 H20 4)

Az zreaguje celé mnozstvi chlore¢nanu draselného, sacharosa se oxiduje vzdusnym kyslikem
nebo kyslikem vzniknutym pfedchazejicimi reakcemi, pfi¢emz hoii plamenem, ve kterém se
vypafii 1 dusi¢nan a ptisluSny kationt dusi¢nanu zabarvi plamen.

C12H22011 +12 02 — 12 CO2 + 11 H20 (5)
Mozné zbarveni plamene pfitomnymi kationty je uvedené v tabulce
Kationt Zabarveni plamene
K* rizovofialovy
Sr? karminové &erveny
Cu* modry
Na® Zluty

Pomiicky: tieci miska s tlou¢kem, laboratorni 1zi¢ka, kadinka, pipeta, ochranny §tit, digestor
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Chemikalie: chloreCnan draselny, sacharosa, kyselina sirovd koncentrovana, dusi¢nan
draselny, dusi¢nan sodny, dusi¢nan strontnaty, dusi¢cnan médnaty

Postup

1. Do tfeci misky nasypte 2 1zicky KCl1Os3, 2 1zicky cukru a 1 1zi¢ku ptislu§ného dusi¢nanu.
2. Smeés dobte promichejte. V priibéhu tohoto ukonu méjte na sob¢ rukavice a $tit, jelikoz
smes se muze samovznitit i tlakem.
3. Pomoci pipety piidejte par kapek koncentrované kyseliny sirové.
4. Smés se zapali, nastane mala exploze a potom smés zacne hotet barevnym plamenem v
zéavislosti na pouzitém kationtu ptislusného dusi¢nanu.

Nakladani s chemickymi latkami

Chemikalie Forma H-véty P-véty

KCl103 Pevna H271, H302 + H332, | P210, P220, P261,
H411 P273, P280

H>SOq4 Kapalina, 96 % hm. | H290, H315, H319 | P260, P280, P302 +

P352, P305 + P351 +
P338, P337,P313

H318, H400

Sacharosa, komer¢éni | Pevna --- ---

KNO;3 Pevna H272 P220

NaNO;3 Pevna H272, H319 P220, P280, P305 +
P351 + P338, P337 +
P313

Sr(NO3)2 Pevna H271, H318 P210, P280, P305 +
P351 +P338, P310

Cu(NO3)2:3H20 Pevna H272, H302, H315, | P220, P273, P290,

P305 + P351 + P338

Zdroje rizik a vyhodnoceni zavaznosti rizika

Moznost popaleniny a poskozeni o¢i.

Zpisob nakliadani s odpady

Certifikovana firma na likvidaci chemickych odpadi.
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Opatieni k omezeni rizika

Pracovni plast, rukavice, §tit, dodrZeni bezpecné vzdalenosti.
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Pracovni list

Vypocty

1. Vypocitejte, jaky objem oxidu chloricitého vznikne reakei 1 g chlore¢nanu draselného
s kyselinou sirovou pfi teploté 20°C a tlaku 101,3 kPa.
Reakce: 3 KCIOs3 + 3 H2SO4 — 2 ClO2 + HCIO4 + 3 KHSO4 + H2O
M(KCIO3) = ............... g.mol!

Pozorovani

1. Popiste pribeh experimentu bengalské ohne.

Otazky

1. Upravte uvedené rovnice reakci, které probihaji pfi realizaci experimentu bengalské
ohne. Napiste poloreakce oxidace a redukce.

KCl103 + H,SO4 — ClO, + HCIO4 + KHSO4 + H20O
Oxidace:

Redukce:

ClO; - CL + O3

Oxidace:
Redukce:

KCIO; — KCI + Oz

Oxidace:
Redukce:
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2. Vysvétlete, jak je mozné dosahnout rizného zabarveni plamene u bengalskych ohni.

3. Vysvétlete, pro¢ se doporucuje v chemické laboratofi provadét experiment v digestofi.

Zavér
Pokyny k vypracovani zavéru:
1. Stru¢né shrite cil demonstra¢niho experimentu. Co jsme se experimentem snazili zjistit
nebo dokazat?
souvislosti jste si v§Simli?

3. Vysvétlete vysledky pomoci teorie. Jak vysledky potvrzuji nebo vyvraceji predpokladané
principy?

4. Zamyslete se nad praktickym vyznamem. Jak lze poznatky z experimentu vyuzit v
realném Zivoté nebo v dal$im studiu?
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Prohlaseni o vylouceni odpovédnosti

Financovéano Evropskou unii. Vyjadfené nazory a postoje jsou nazory a prohlaSenimi autora(i)
a nemusi nutné¢ odrazet ndzory a stanoviska Evropské unie nebo Slovenské akademické
asociace pro mezindrodni spolupraci, Narodni agentury programu Erasmus+ pro vzdélavani a
odbornou pfipravu. Evropska unie ani organizace udélujici grant za né nepftebiraji Zzadnou
odpovédnost.
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