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Nazov: Bengalske ohne

Navod na pracu

Zadanie: Koncentrovanou kyselinou sirovou vyvolajte silne exotermicka disproporcionaciu
chlore¢nanu draselné¢ho, ktord zapali sachar6zu. Plamen oxidéacie sachardzy zafarbite
prislusnym dusi¢nanom s alebo p prvku.

Tedria
Chlorecnan draselny sa koncentrovanou kyselinou vysoko exotermicky rozklada podl'a rovnice
3 KCI1Os + 3 H2SO4 — 2 C1O2 + HCI1O4 + 3 KHSO4 + H20 (1)
vzniké oxid chloricity, vel'mi reaktivne oxida¢né ¢inidlo, ktory sa rozklada na kyslik a chlér
2Cl102 - Cl2+2 02 (2)
Vysoka teplota reakcie (1) sposobuje aj termicky rozklad chlore¢nanu draselného
2 KCIO3 — 2 KCl + 3 O2 3)

Kym sa nevytvori dostatocné mnozstvo kyslika, chlore¢nan draselny tvori so sachar6zou
vybusnu zmes, ktora pri vysokej teplote, alebo tlaku vybuchuje aj bez pritomnosti kyslika podl'a
rovnice

8 KCI0s3 + C12H22011 — 8 KC1 + 12 CO2 + 11 H20 4)

Ked zreaguje celé mnozstvo chlorecnanu draselného, sachardza sa oxiduje kyslikom
vzniknutym predchadzajucimi reakciami, alebo zo vzduchu pricom hori plameniom, v ktorom
sa vypari aj dusi¢nan a prislusny kation dusi¢nanu zafarbi plamen.

C12H22011 +12 02 — 12 CO2 + 11 H20 (5)
Sfarbenie plamena pritomnymi kationmi mozno zistit’ z nasledovnej tabul’ky
Kation Sfarbenie plamena
K* ruzovofialovy
Sr? karminovoderveny
Cu** modry
Na® Zlty

Pomdcky: trecia miska s ti¢ikom, lyzi¢ka, kadi¢ka, pipeta, ochranny &tit, digestor
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Chemikalie: chloreCnan draselny, sachardza, koncentrovana kyselina sirova, dusi¢nan
draselny, dusi¢nan sodny, dusi¢nan strontnaty, dusi¢cnan mednaty

Postup

1. Do trecej misky nasypte 2 lyzicky KClOs;, 2 lyzicky cukru, 1 lyzicku prislusného

dusi¢nanu.

2. Zmes dobre premiesajte. Pocas tohto ilkonu majte na sebe rukavice a $tit, nakol'’ko zmes
sa moze samovznietit’ aj tlakom.
3. Pomocou pipety pridajte par kvapiek koncentrovanej kyseliny sirove;.
4. Zmes sa zapali, nastane mal4 expldzia a potom zmes zacne horiet’ farebnym plamenom
v zavislosti od pouzitého kationu prislusSného dusi¢nanu.

Nakladanie s chemickymi latkami

H318, H400

Chemikalia Forma H-vety P-vety
KCI1O3 Tuha H271, H302 + H332, | P210, P220, P261,
H411 P273, P280
H>SO4 Kvapalina, 96 9% | H290, H315, H319 P260, P280, P302 +
hmot. P352, P305 + P351 +

P338, P337, P313

Sachar6za, komer¢na | Tuha --- ---

KNO;3 Tuha H272 P220

NaNO;3 Tuha H272, H319 P220, P280, P305 +
P351 + P338, P337 +
P313

Sr(NO3)2 Tuha H271, H318 P210, P280, P305 +
P351 +P338, P310

Cu(NOs3)2-3H20 Tuha H272, H302, H315, | P220, P273, P290,

P305 + P351 + P338

Zdroje rizik a vyhodnotenie zavaznosti rizika

Moznost’ popalenia a poskodenia o¢i.

Sposob nakladania s odpadmi

Certifikovana firma na zneskodnenie chemickych odpadov.
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Opatrenia k obmedzeniu rizika

Pracovny plast’, rukavice, $tit, dodrziavanie bezpecnej vzdialenosti.
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Pracovny list

Vypocty

1.

Vypocitajte, aky objem oxidu chlori¢itého vznikne reakciou 1 g chlore¢nanu draselného
s kyselinou sirovou pri teplote 20°C a tlaku 101,3 kPa.

Reakcia: 3 KCIO; + 3 HoSO4 — 2 Cl1O; + HC1O4 + 3 KHSO4 + H.O

M(KCIO3) = ............... g.mol!

Pozorovanie

1.

Opiste priebeh experimentu bengalske ohne.

Otazky

1.

Upravte uvedené rovnice reakcii, ktoré prebiehaju pri realizacii experimentu bengélske
ohne. Napiste polreakcie oxidacie a redukcie.

KC103 + H,SO4 — ClO, + HCIO4 + KHSO4 + H20
Oxidacia:

Redukcia:

ClO; - CL + O3

Oxidacia:
Redukcia:

KCIO; — KCI + Oz

Oxidacia:
Redukcia:
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2. Vysvetlite, ako je mozné dosiahnut’ rozne zafarbenie plamena pri bengalskych ohnoch.

3. Vysvetlite, preco sa odporaca v chemickom laboratoriu realizovat' experiment v
digestoriu.

Zaver
Pokyny na vypracovanie zaveru:

1. Stru¢ne zhriite ciel demonstraéného experimentu. Co sme sa experimentom snazili
zistit’ alebo dokazat™?

2. Popiste, ¢o ste pocas experimentu pozorovali. Aké boli najddlezitejSie vysledky a aké
suvislosti ste si v§imli?

3. Vysvetlite vysledky pomocou teorie. Ako vysledky potvrdzuji alebo vyvracaju
predpokladané principy?

4. Zamyslite sa nad praktickym vyznamom. Ako sa daji poznatky z experimentu vyuzit' v
realnom Zivote alebo v d’alSom $tadiu?
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Vyhlasenie o vyluceni zodpovednosti

Financované Eur6pskou uniou. Vyjadrené nazory a postoje st nazormi a vyhlaseniami autora(-
ov) a nemusia nevyhnutne odrdzat nazory a stanoviskd Eurdpskej unie alebo Slovenskej
akademickej asocidcie pre medzindrodnu spolupracu, Narodnej agentiry programu Erasmus+
pre vzdeldvanie a odbornu pripravu. Eurdpska unia ani organizacia udel'ujica grant za ne
nepreberaju ziadnu zodpovednost'.
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