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Navod na pracu

Zadanie: Zmiesajte 25 ml Coca-Coly a 15 g praSkového bazénového Sava.

Tedria

Bazénové praskové Savo je zmesou chlornanu vapenatého (Ca(ClO)2). Reakciou tejto latky
s kyselinou fosforecnou pritomnou v komerénej Coca-Cole vznikd malo rozpustny fosfore¢nan
vapenaty a in situ sa tvori kyselina chlorna, ktord sa na svetle ¢iastone rozklada na kyselinu
chlorovodikovt a kyslik. Vzniknuta kyselina chlorovodikova reaguje so zostatkovou kyselinou
chlérnou. Vysledkom tejto symetrickej synproporcionacie je burlivy vyvoj chléru, o je efekt
tohto pokusu.

2 H3PO4 + 3 Ca(ClO)2 — Ca3(POs)2 + 6 HCIO (1)
2 HCIO — 2 HC1 + Oz (2)
HCIO + HCI — H:20 + Clz 3)

Treba si vSimnut,, Ze po zmieSani chldornanu vépenatého, efekt neprichadza hned’, ale az po
chvili, kym sa zrazi fosforeCnan vapenaty a kym sa in situ nevytvori dostatoéné mnoZzstvo
reaktantov potrebnych pre burlivy vyvoj chloru. Experiment je vel'mi popularny na YouTube,
ale jeho chemizmus nie je diskutovany do potrebnej hibky.

Pomécky: kadicka (100 ml), vacsia lyzicka, sklenena tycCinka, digestor

Chemikalie: komercna Coca-Cola, bazénové praskové Savo alebo ¢isty chlérnan vapenaty

Postup

1. Do 100 ml kadi¢ky nalejte 25 ml Coca-Coly.

2. Do tohto roztoku pridajte lyzickou 15 g bazénového praskového Sava alebo praskového
chlérnanu vapenatého. Praskovej chemikalie musi byt dostato¢ny nadbytok pre
docielenie efektu.

3. Vzniknutl zmes premiesajte sklenenou tyC¢inkou a ostane eSte dost’ ¢asu na zatvorenie
digestora.

4. Po chvili moZete pozorovat’ prudky vyvoj slabozelené¢ho chloru, ktory vynasa Castice
zrazeniny fosfore¢nanu véapenatého z kadicky.
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Chemikalia Forma H-vety P-vety
Komeréna Kvapalina --- ---
Coca-Cola
Ca(ClO)2 Tuha, praskova H272, H302, H314, | P220, P273, P280,
H400 P310, P305 + P351 +
P338

Zdroje rizik a vyhodnotenie zavaZnosti rizika

Vyvija sa chlor, ktory je drazdiva latka, preto sa experiment uskutociiuje v uzavretom digestore
so spustenym odtahom.

Sposob nakladania s odpadmi

Certifikovana firma na zneSkodnenie chemickych odpadov.

Opatrenia k obmedzeniu rizika

Pracovny plast, okuliare, rukavice.
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Pracovny list

Vypocty

1. Predpokladajte, ze koncentracia kyseliny fosforeénej v Coca Cole je 0,540 g.dm™.
a. Aké stechiometrické mnozstvo chlérnanu véapenatého zreaguje s 25 ml Coca

Coly?
b. Aky je nadbytok voci stechiometrickému mnozstvu, ak pouzijeme 15 g
chlérnanu vapenatého.
M(H3PO4) = ............... g.mol!, M(Ca(ClO)) = ............... g.mol’!

Hmotnost chlornanu vapenatého (stechiometrické mnozstvo)

Nadbytocné mnozstvo chlornanu vapenatého voci stechiometrickému mnozZstvu

Pozorovanie

1. Opiste priebeh experimentu po zmieSani Coca Coly s bazénovym Savom.
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Otazky

1. Napiste stavovy zapis rovnice reakcii prebiehajtcich pri experimente Savokola:
a. reakcia kyseliny fosforecnej s chlornanom vapenatym

b. rozklad kyseliny chlorne;j

c. reakcia kyseliny chlornej s kyselinou chlorovodikovou

2. Napiste rovnice polreakcie oxidacie a redukcie v reakcii kyseliny chlornej s kyselinou
chlorovodikovou.
Oxidacia:
Redukcia:

3. Uved'te, ktora z latok vznikajucich poc€as experimentu Savokola je:
a. malorozpustna,
b. v plynnom skupenstve.

4. Uvedte, v ¢om spociva vizualny efekt experimentu Savokola.

Zaver
Pokyny na vypracovanie zaveru:

1. Struéne zhriite ciel demonstraéného experimentu. Co sme sa experimentom snaZili
zistit’ alebo dokazat™?

2. Popiste, Co ste pocas experimentu pozorovali. Aké boli najdolezitejSie vysledky a aké
suvislosti ste si v§imli?

3. Vysvetlite vysledky pomocou teorie. Ako vysledky potvrdzuji alebo vyvracaju
predpokladané principy?

4. Zamyslite sa nad praktickym vyznamom. Ako sa daju poznatky z experimentu vyuzit' v
realnom Zivote alebo v d’alSom Stadiu?
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Vyhlasenie o vyluc¢eni zodpovednosti

Financované Eur6pskou tiniou. Vyjadrené nazory a postoje st ndzormi a vyhlaseniami autora(-
ov) a nemusia nevyhnutne odrazat nazory a stanoviskd Eurdpskej unie alebo Slovenskej
akademickej asocidcie pre medzindrodnu spolupracu, Narodnej agentiry programu Erasmus+
pre vzdeldvanie a odbornu pripravu. Eurdpska tnia ani organizacia udel'ujuca grant za ne
nepreberaji ziadnu zodpovednost'.
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