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Nazov: Zinkova sopka

Navod na pracu

Zadanie: Redoxnymi reakciami zmesi zinku a aménnych soli vyvolanych vodou docielte
exotermické explozivno-pyroforické efekty.

Teoria
Amonne soli sa za pritomnosti kovového zinku a vody burlivo rozkladajia na plynné produkty,
ktoré sposobuju explozivne-pyroforicky priebeh rozkladu za vyvoja tepla a svetelnych efektov

Zn + NHsNO3 — N2 +ZnO + 2 H20 (1)

Ak je pritomny aj chlorid amoénny, déjde k zosilneniu explozie, nakol’ko vznikaju vybusné
produkty:

Zn + NH4Cl — 2 NH3 + ZnCl: + H2 ()
4 NH3+3 02— 2N2+6 H20 3)
2H:2+ 02— 2 H20 4)

Pomocky: porcelanova miska, velkd zeleznd miska s pieskom, sklend tyCinka, lyZicka na
chemikalie, plastova striekacka, digestor

Chemikalie: dusicnan amonny, chlorid aménny, zinok

Postup

1. Osobitne navazte 4 g NH4NOs, 1 g NH4Cl a4 g Zn.

2. Jednotlivé komponenty zmesi rozotrite osobitne.

3. Potom ich opatrne pridajte do jednej porcelanovej misky a opatrne premiesajte. Pri
premieSavani zmesi sa nenaklanajte nad fiu pre pripad, ze by doslo k samovznieteniu.
Samovznietenie moze byt’ vyvolané vlhkost'ou niektorého komponentu alebo pomocky.

4. Misku so zmesou umiestnite do vel'kej zeleznej misky s pieskom v digestore.

5. Nakoniec na zmes prikvapnite strickackou niekol’ko kvapiek vody a pozorujte prudké
vzplanutie pripravenej zmesi.
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Nakladanie s chemickymi latkami
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Chemikalia Forma H-vety P-vety

NH4NO; Tuha H272, H315, H319, | P220, P261, P305 +
H335 P351 + P338

NH4Cl Tuha H302, H319 P305 + P351 + P338

Zn Tuha, praskova - -

Zdroje rizik a vyhodnotenie zavaZnosti rizika

Moznost’ popalenia kozZe a poSkodenia oc¢i.

Sposob nakladania s odpadmi

Certifikovana firma na zneskodnenie chemickych odpadov.

Opatrenia k obmedzeniu rizika

Pracovny plast’, okuliare, rukavice, dodrzovanie bezpe¢nej vzdialenosti.
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Pracovny list

Vypocty

1. V reakcii s dusi¢nanom aménnym zreagovali 4 g zinku. Vypocitajte:
a. hmotnost’ oxidu zino¢natého, ktory vznikol
b. objem uvolneného dusika pri teplote 20°C a tlaku 101,3 kPa

Reakcia: Zn + NH4NO3 — N, + ZnO + 2 H,0

Hmotnost oxidu zinocénatého

Objem dusika

Pozorovanie

1. Opiste priebeh experimentu zinkova sopka.

Otazky

1. Napiste stavovy zapis rovnice reakcie zinku s dusicnanom amoénnym.
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2.

6.

Zaver
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Napiste rovnice polreakcie oxidéacie a redukcie v reakcii zinku s dusicnanom amonnym.
Oxidacia:
Redukcia:

Rozhodnite, ¢i je zinok v reakcii s dusiénanom amoénnym oxida¢nym alebo redukénym
¢inidlom.

Napiste rovnice reakcii v pritomnosti chloridu amoénneho.
Reakcia ¢. 1:
Reakcia ¢. 2:

Reakcia ¢. 3:

Vysvetlite, preco je potrebné:
a. roztriet’ jednotlivé komponenty zmesi osobitne

b. misku so zmesou umiestnit’ do zeleznej misky s pieskom
c. realizovat’ experiment v digestore

d. udrziavat’ pomocky pri mieSani zmesi suché

Vysvetlite, o znamend pyroforicka latka.

Pokyny na vypracovanie zaveru:

1.

Struéne zhriite ciel demonstraéného experimentu. Co sme sa experimentom snaZili
zistit’ alebo dokazat™?

Popiste, o ste pocas experimentu pozorovali. Aké boli najdolezitejSie vysledky a aké
suvislosti ste si v§imli?

Vysvetlite vysledky pomocou tedrie. Ako vysledky potvrdzuju alebo vyvracaju
predpokladané principy?

Zamyslite sa nad praktickym vyznamom. Ako sa daji poznatky z experimentu vyuzit' v
realnom Zivote alebo v d’alSom $tadiu?
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Vyhlasenie o vyluc¢eni zodpovednosti

Financované Eur6pskou tiniou. Vyjadrené nazory a postoje st ndzormi a vyhlaseniami autora(-
ov) a nemusia nevyhnutne odrazat nazory a stanoviskd Eurdpskej unie alebo Slovenskej
akademickej asocidcie pre medzindrodnu spolupracu, Narodnej agentiry programu Erasmus+
pre vzdeldvanie a odbornu pripravu. Eurdpska tnia ani organizacia udel'ujuca grant za ne
nepreberaji ziadnu zodpovednost'.
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