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Stadium vzt'ahu vody a papiera pre zvysenie uéinnosti konzervovania
objektov dedicstva

Veduci: doc. Ing. Katarina Vizarova, PhD.; 0903 821 711; katarina.vizarova@stuba.sk
Konzultant: Ing. Eva Guzikiewiczova; 0940 263 622; eva.quzikiewiczova@stuba.sk

Anotacia: Znacna Cast knih a archivnych
dokumentov je vyrobena na kyslom f'm v

papieri. Ten podlieha rychlejSie starnutiu
a degradacii, a mdéze dojst az k jeho
uplnému rozpadnutiu. RieSenim su rézne
postupy stabilizacie, pri ktorych je dolezité
poznat samotnu Strukturu papiera a jeho
vztah s vodou. Voda je v procesoch
stabilizacie velmi doblezita ale jej prilis velké mnozstvo knihu

destruuje. Predkladana bakalarska téma si kladie za ciel prehibit
v8eobecné poznatky o vlastnostiach a Strukture papiera a o jeho
vztahu s vodou. /

Prieskum a navrh postupu stabilizacie originalneho vytvarného diela
Slovenskej narodnej galérie

Veduci: Ing. Katarina Ku€ikova, PhD.; 0907 642 128; katarina.kucikova@stuba.sk
Konzultant: Ing. Michal Oravec, PhD; michal.oravec@sng.sk

Anotacia: Velkorozmerna grafika na papieri v zbierkach Slovenskej narodnej galérie vznikla
technikou linoryt. Linoryt je graficka technika spocCivajuca vo vyryti negativheho obrazu do
linolea. Predmetom bakalarskej prace bude prieskum materialového zloZenia a stupna
degradacie matrice - linolea s vyrytym negativnym obrazom. Prieskum sa bude realizovat
pomocou modernych spektralnych metdd (XRF analyza, Ramanova a FTIR spektroskopia
s moznostou chemického mapovania povrchu) a mikroskopickych metod (digitalna
a fluorescen&na mikroskopia). Student bude pracovat' v interdisciplinarnom time s odbornymi
pracovnikmi Slovenskej narodnej galérie, oboznami sa s nedestruktivnymi metédami
prieskumu a taktiez nacrie do histérie novodobého umenia.

Praca sa bude realizovat v spolupraci so Slovenskou narodnou galériou, v ramci projektu
APVV PolArt.
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Sledovanie a hodnotenie degradacie plastov v umeleckych
zbierkach galérii

Veduci: Ing. Katarina Ku€ikova, PhD.; 0907 642 128; katarina.kucikova@stuba.sk
Konzultant: Ing. Petra Urbanova; 0902 463 430; petra.urbanova@stuba.sk

Anotacia: Predmety zo syntetickych polymérov
(plastov) su stabilnou suc€astou zbierok galérii a muzei
ako aj knizniénych a archivnych depozitarov.
Problémom je kratka Zivotnost a rychla degradacia |
tychto materialov spojena s nedostatkom praktickych
skusenosti sich konzervovanim. Plasty su navySe
charakteristické dlhym indukénym Stadiom degradacie,
po ktorom nasleduje obdobie rychlej degradacie. Pri
hodnoteni stavu plastovych objektov sa institucie
mnohokrat spoliehaju iba na vizualne hodnotenie
a pozorovanie vonkajsich degrada¢nych prejavov, €o
moze viest k nespravnym zaverom. Bakalarska praca
bude zamerana na sledovanie postupu degradacie
plastov pomocou nedestruktivnych metdd analyzy (FT-
IR, Raman, XRF) a vyvoj metodiky hodnotenia a klasifikacie stavu plastovych
objektov na zaklade vykonanych analyz.

Praca sa bude realizovat' v spolupraci so Slovenskou narodnou galériou, v ramci
projektu APVV PolArt.

Stadium vplyvu znizenej teploty na stabilitu mikéeného
polyvinylchloridu
Veduci: doc. Ing. Katarina Vizarova, PhD.; 0903 821 71; katarina.vizarova@stuba.sk

Konzultant: Ing. Simona Klempova; 0907 616 437; simona.klempova@stuba.sk

Anotacia: Mak&eny polyvinylchlorid (PVC-P) je podla
materialovych  prieskumov  zbierok  moderného
a su€asného umenia najviac zastupenym a zaroven aj
najviac ohrozenym syntetickym plastom v zbierkach.
Najjednoduchs§im a v mnohych pripadoch aj jedinym
prijatelnym spdsobom ako prispiet k spomaleniu
degradacie objektov zhotovenych z PVC-P je
preventivha ochrana. Jednou z moznosti preventivne;j
ochrany objektov z PVC-P je ich uchovavanie pri
znizenej teplote, ktoré mdbze prispiet k spomaleniu |
migracie zmakc¢ovadla z PVC-P, a tym aj k spomaleniu
jeho degradacie. Ulohou $tudenta bude $tadium vplyvu
znizenej teploty na stabilitu modelovych vzoriek PVC-P
zdegradovanych v désledku ich vystavenia urychlenému starnutiu. Sttdium bude vykonavané
pomocou vybranych destruktivnych a nedestruktivnych metdd analyzy materialu.

Praca sa bude realizovat v spolupraci so Slovenskou narodnou galériou, v ramci projektu
APVV PolArt.
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Analyza vplyvu antioxidantov na stabilizaciu a ochranu materialov
dedi¢stva z PUR peny

Veduci projektu: doc. Ing. Radko Tifo, PhD.; 0904 515042; radko.tino@stuba.sk

Anotacia: PUR pena sa podobne ako iné materialy stala od polovice 20.storocia su¢astou
diel moderného umenia. Je to zaujimavy material,
ktory umelci zacCali vyuzivat bez toho, aby poznali jeho
limity suvisiace s kratkou zZivotnostou. Ta vychadza zo
samotnej chemickej podstaty polyuretanu (resp.
polyuretanovej peny), ktory je za réznych podmienok
nachylny na oxidaciu, hydrolyzu ainé procesy,
prejavujuce sa vijeho degradacii smerujucej
k postupnej strate mechanickych vlastnosti. Ciefom
projektu je  preskumanie  vplyvu  vybranych
antioxidantov na prediZenie Zivotnosti a konsolidaciu
polyuretanovych pien esterového aj éterového typu.
Pre iniciaciu moznych degradac¢nych zmien sa vyuziju
podmienky urychleného starnutia, ktoré budu
nasledne sledované kolorimetricky, mikroskopicky
a s pouzitim FT-IR spektroskopie.

Student sa bude prakticky podielat na realnom vyskume v ramci projektu PolArt. Student
bude spolupracovat’ so SpiCkovymi konzultantmi z oblasti spektralnej a mikroskopickej
analyzy.

FTIR analyza vytvarnych diel zo zbierok Slovenskej narodnej galérie
Veduci projektu: doc. Ing. Radko Tifo, PhD.; 0904 515042; radko.tino@stuba.sk

Anotacia: Vzdelavanie v oblasti ochrany
materialov a objektov dediCstva ide ruka
v ruke s konkrétnymi potrebami a
poziadavkami praxe. Objektivna analyza
vytvarnych diel je praktickym prikladom
toho, ako je mozné zabezpedit efektivnu
ochranu zbierkovych predmetov na
zaklade poznania chemického a !
Strukturalneho zloZenia diela, ako aj
podmienok jeho uchovavania. Cielom
tohto bakalarskeho projektu je vykonat FTIR spektralnu analyzu vyznamnych diel v zbierke
Slovenskej narodnej galérie, s ciefom spektralnej identifikacie materialov, latok, pigmentov a
spojiv, pouzitych na ich vytvorenie.

Student sa bude prakticky podielat' na realnom vyskume pod hlavickou projektu APVV
PolArt. Student bude spolupracovat’ so $pickovymi konzultantmi z oblasti konzervacnej
vedy a bude aj priamo spolupracovat’ s odbornikmi na ochranu vytvarnych diel zo SNG.
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VylepSenie vyrobného procesu vyroby vinitej lepenky a kartonaze
Veduci: Ing. Ida Skotnicova, PhD.; 0949 542 912; ida.skotnicova@stuba.sk

Anotacia: Aj napriek tomu, Ze je v suCasnosti vinitd lepenka jednym z najvyuzivanejSich
materialov v obalovom priemysle, je pri jej vyrobe a vyrobe obalov z nej stale ¢o zlepSovat
a inovovat. Tento bakalarsky projekt sa venuje takymto technologickym, ¢&i technickym
zlepSeniam v spolupraci so svetovym lidrom v oblasti vyroby papierovych obalov. Vysledky
Vasho vyskumu tak bude mozné vidiet v praxi.

Analyza struktury modifikovaného ligninu pomocou FTIR spektorskopie
Veduci projektu: Ing. Sona Maleckova, PhD.; sona.maleckova@stuba.sk

Anotacia: Pod pojmom lignin sa rozumie systém trojrozmerného polyméru prestupujuceho
polysacharidy buneénych stien, vypliujucich
medzibunkové priestory v rastlinnych
organizmoch. Ziskava sa delignifikaciou dreva.
V su€asnosti sa vyuziva ako aditivum do \ "
réznych materialov s cielom zlepSenia ich 10338m3] | 1517 2026 cmt
vlastnosti. Jeho potencial je ale ovela vySsi.
Modifikacia umoznuje zvysit jeho vyuzitelnost
vo farmaceutickom a kozmetickom priemysle,
ja ako zdroj cennych chemikalii.

Ciefom prace je charakterizacia
novopriravenych modifikovanych ligninov
pomocou nedestruktivnych metdd, najma FTIR
spektroskopiou. 800 cm oo 13002t
Student sa bude prakticky podielat na realnom / e
vyskume pod hlavickou projektu APVV o e e e e e e
,Modifikacia ligninu pre pokrocilé materialy“. wavenumber e}

(a)

1610 cmt

(b)

Transmittance (%)

2926 cm?

1210cm?

1030 cm? 3400 cm?

(<)
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Inovativhe materialy - papiere so Specialnymi vilastnostami pre obaly
Veduci: doc. Ing. Stefan Suty, PhD.; 0905 242 854; stefan.suty@stuba.sk

Konzultant: Ing. Ida Skotnicova, PhD.; 0949 542 912;

Anotacia: Je mozné vyrobit plasticky
papier? Je mozné vyrobit tepelne
tvarovatelny papier? Na takéto otazky by
mala dat odpovede praca, ktora sa bude
zaoberat kreovanim novych papierov
a testovanim ich vlastnosti s ohladom
na Specialne poziadavky obalov.

Student sa bude prakticky podielat na
realnom vyskume pod hlavi¢kou projektu
APVV ElastPaper a projektu Vega.

ida.skotnicova@stuba.sk

Lignin pre aplikacie vysokej hodnoty: modifikacia pomocou zelenej

chémie

Veduci:

Ing. AleS Haz, PhD.; ales.haz@stuba.sk

Konzultant: Ing. Richard Nadanyi; richard.nadanyi@stuba.sk

Anotacia: Lignin je vyznamnym
prirodnym polymérom s velmi dobrou
dostupnostou a disponibilnymi
mnozstvami. Jeho vlastnosti v prirodne;j
sfére je mozné vyuZzit' aj pri nahradzani
fosilnych zdrojov. Praca sa bude preto
zaoberat’ purifikaciou a zhodnocovanim
ligninu pomocou superkritickej extrakcie
s COg, aplikaciou ,zelenych rozpustadiel”
za zvysSeneého tlaku s ciefom selektivne;j
separacie. Cielom prace je hladanie
nového spdsobu pripravy ligninu s
biologickymi vlastnostami (antioxidant,
inhibitor rastu mikroorganizmov, ai. ) s
vyuzitim VO farmaceutikach,
kozmetickych pripravkoch a ako cennych
chemikalii. Dalej vhodna

Protikordzna uprava

Automobllovy
priemysel

Uprava/depolymerizacie

Hydrogély 3D Tiaé Retardéry horenia .

Peny na béze ligninu

uv blokétory
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Uhlikové vldkna /
aktivne uhlie

Polyuretan

Antimikrobidlny prostriedok
v obaloch a textilidch

Lepidlo

ligninovej matrice pre dalSie

zhodnocovanie tejto suroviny. Na hodnotenie uc€innosti novo zvolenych postupov sa pouzije
termogravimetricka analyza (TGA) a py-GC/MS analyza.
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Priprava biopaliv a cennych chemickych zltu¢enin z ligninu
Veduci: Ing. Ale§ Haz, PhD.; ales.haz@stuba.sk
Konzultant: Ing. Richard Nadanyi; richard.nadanyi@stuba.sk

Anotacia: Lignin je zlozita polymérna Continuous Lignin Hydrodeoxygenation
zlu€enina, ktora je hlavnou stavebnou zlozkou »o Lo Flowthrough- Je, i

dreva a dalSich rastlinnych biomaterialov. Aj ”’“’°“°°"= 2
ked je lignin tradiCne povazovany za vedlajsi j;'n“;";g;ﬁ, W f{« F g ?

_rm

produkt pri vyrobe papiera a celulézy, jeho
potencial ako suroviny pre vyrobu biopaliv je
znacny.

Molybdenum
Carbide

Ciefom prace bude vyuzit kombinované
technologie réznych procesov, ako je termické — Tame
spracovanie subeznou chemickou konverziou, """
na maximalizaciu vytazku biopaliv a cennych
zlu€enin  z ligninu. Ciefom je vytvorit
ekonomicky a environmentalne udrzatefnu
metodu pre vyuzitie ligninu ako zdroja biopaliv
a cennych zlucenin.

Raw Poplar -
Biomass U‘

Prehibenie delignifikacie buniéin vyuzitim zelenych rozpustadiel

Veduci: Ing. Veronika Majova, PhD.; veronika.majova@stuba.sk

Konzultant: Ing. Veronika Jancikova; veronika.jancikova@stuba.sk

Anotacia: Kyslikova delignifikacia predstavuje neodmyslitelni technoldgiu v procese
vyroby bielenych bunicin. Dosahuje sa fiou dodatocné odstranenie ligninu o 40 -50 % a
pri procese dochadza Kk CiastoCnej — T,
degradacii  celulézového retazca.
Cielom je preto zavedenie novych
ekologickych metdod akymi su zelené
rozpusStadla v spojeni s kyslikom.
Predpoklada sa, Ze sa dosiahne
synergicky ucinok pOsobenia
rozpustadiel a kyslika pri odstrafiovani
ligninu z buni€iny/vlakien. Aplikaciou
tohto stupria post-delignfikacie by sa
malo dosiahnut zvySenie ucinnosti
delignifikacie oviac ako 50 % a "= ; : -
zabranenie degradacie celulézového retazca Dehgmﬂkama buniin so zelenym|
rozpustadlami sa uskutoCni za zvolenych podmienok v laboratérnom reaktore na
kyslikovu delignifikaciu.

Student/ka sa bude priamo podielat na rieSeni vyskumného projektu OXYFIBRE.
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Hiboko eutektické rozpust'adla pri ekologickej priprave nanocelulozy

Veduci: Ing. Veronika Majova, PhD.; veronika.majova@stuba.sk

Anotacia: S rychlym rozvojom
nanotechnologii v poslednych
rokoch sa zvySuje zaujem o vyuZitie
nanocelulézy vdaka jej Specifickym
vlastnostiam.  Nanoceluléza ma
Siroké vyuzitie nie len v celul6zo-
papierenskom priemysle, ale aj v
potravinarstve, medicine & pri
priprave kompozitnych materialov.
Hlboko eutektické rozpustadla ako
typ zelenych rozpustadiel sa ukazali
ako slubné meédium pre pripravu
nanocelulézy z réznych lignocelul6zovych surovin. Ciefom prace je priprava a nasledna
analyza vzoriek nanocelulézy pripravenych pouzitim hlboko eutektickych rozpustadiel.

Plazmou aktivovana voda a jej vyuzitie na Cistenie historickych artefaktov
Veduci projektu: doc. Ing. Radko Tifo, PhD.; 0904 515042; radko.tino@stuba.sk
Konzultant: doc. Ing. Katarina Vizarova, PhD. ; 0903 821 711; katarina.vizarova@stuba.sk

Anotacia: OCakava sa, Zze nové technoldgie na baze
plazmy, ktoré ponukaju maximalnu ucinnost pri
minimalnych environmentalnych nakladoch, budu dalej
podporovat udrzatelny spoloCensky a ekonomicky
rozvoj.

JedineCny prenos chemickej reaktivity a energie z plynnych
plaziem do vody prebieha bez nutnosti pritomnosti akychkolvek
inych chemikalii a vedie k produktu s vyraznou prechodnou
Sirokospektralnou biologickou aktivitou, ktory sa oznacuje ako
voda aktivovana plazmou (Plasma Activated water - PAW).
Tieto vlastnosti robia z PAW zelené perspektivne rieSenie pre g
Siroku Skalu biotechnologickych aplikacii, od Cistenia vody, cez
biomedicinu az po Cistiace operacie suvisiace s ochranou
historickych artefaktov. Podstatou rieSenia je vytvorenie a
vyuzitie aktivnych kyslikovych a dusikovych €astic (ROS, RNS,
RNOS - hlavne ozén a iné), generovanych vo vybojovej plazme vo vode a ich nasledné
vyuzitie v procesoch efektivneho Cistenia, resp. biologicki dekontaminaciu objektov
dedi¢stva bez nutnosti vyuzitia dalSich chemikalii. RieSenie sa opiera o skusenosti a
aplikované vysledky rieSitelského timu projektu PlasmArt a suvisle naf nadvazuje.
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Volna téma

Mate napad - ciel, ktorému by ste sa chcel/a venovat’ v oblasti spracovania a
ochrany dreva alebo jednoroénych rastlin?

e Chceli by sa venovat problémom pri vyrobe buni€in (nanosy,
inkrusty). Kde zacat?
Chceli by ste zaCat spolupracu s priemyselnymi partnermi? L
Chceli by ste sa venovat vyvoju novych izolaénych materialov? 2R 7

e Zaujimaju vas technoldgie spracovania dreva a radi by ste \‘J"\\\ '@ ‘(
vyvinuli nieCo nové?

e Chcete sa venovat ochrane kulturneho dedi¢stva?

e Zaujimala by vas tématika masovych konzervacnych technolégii?

e Chceli by ste sa dozvediet ako funguje nizkoteplotna plazma
a ako p6sobi na rézne druhy materialov?

e Chceli by ste skumat procesy separacie, analyzy a vyuzitia

cennych latok z biomasy?

Chceli by ste sa venovat vyuzitiu prirodnych latok v biocidnej ochrane?

Chceli by ste skumat’ biopaliva?

Chcete sa venovat problémom ochrany Zivotného prostredia?

Chcete sa venovat inej téme suvisiacej so spracovanim alebo

modifikaciami prirodnych rastlinnych materialov?

e Chceli by ste s nami spolupracovat, ale eSte neviete, omu konkrétne by ste sa mohli
venovat?

Prid'te k nam, podiskutujeme, najdeme spoloéne tému pre zaciatok.

2

Mame k dispozicii $pi€kové analytické techniky a metddy izolacie a modifikacie prirodnych
materialov a produktov z nich, ktoré vyuzivame vo vyskume pre vyvoj novych technolégii,
metdd analyzy a identifikacie v oblasti spracovania biomasy, povrchovych uprav dreva
a ochrany kulturneho dedi¢stva.

Sme tu pre vas ...ozvite sa nam a dohodneme si stretnutie

doc. Ing. Katarina Vizarova, PhD. (02 59325 212, 0917 669 018) katarina.vizarova@stuba.sk

doc. Ing. Radko Tifo, PhD. (02 59325 621; 0904 515 042) radovan.tino@stuba.sk .
doc. Ing. Stefan Suty, PhD. (0905 242 854) stefan.suty@stuba.sk

Ing. AleS Haz, PhD. (02 59 325 648, 0907 411 914) ales.haz@stuba.sk

Ing. Sofia Male¢kova, PhD. (0907 415 191) sona.maleckova@stuba.sk
Ing. Ida Skotnicova, PhD. (0949 542 912) ida.skotnicova@stuba.sk
Ing. Katarina Kucikova, PhD. (0907 642 128) katarina.kucikova@stuba.sk

Ing. Richard Nadanyi, PhD. richard.nadanyi@stuba.sk
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